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Cosainsegnano le Geoscienze?

Tutto cio che riguarda il pianeta Terra
| processi che vi agiscono in superficie e in profondita
La scala di tali processi |
La durata (tempo) dei processi

Le relazioni tra le componenti terrestri
— Atmosfera

— Litosfera
— |ldrosfera
— Biosfera

Favoriscono un approccio sistemico alla conoscenza e all’educazione

Sono una componente fondamentale dell’educazione ambientale e alla
sostenibilita (Vasconcelos & Orion, 2021)



A cosa serve insegnare le Geoscienze?

... forniscono un punto di vista privilegiato sulla realta e 'ambiente



Perche insegnare le Geoscienze:
contribuire ad uno sviluppo sostenibile...

* Italy overshoot day: 15 maggio 2023
« Earth overshoot day 2022: 28 luglio
e ....ma molte nazioni del sud del mondo non lo hanno!




... e favorire un approccio sistemico alle sfide del presente!

Difficile risolvere un problema se non ci si accorge di esserne parte ...

(Sterling, 2002)



Dove si insegnano le Geoscienze?

Scuola Primaria

Scuola Secondaria di Primo Grado
Scuola Secondaria di Secondo Grado (solo in alcuni tipi e solo per alcuni anni)
Universita: Metodologie e tecnologie didattiche delle Scienze della Terra
Musei, Geoparchi
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Come insegnare le Geoscienze:
Formale, informale e ...

* Nuovi strumenti disciplinari nella scuola:
— E’ Geologica
— PLS (Progetto Lauree Scientifiche)
* Ripensare la didattica:
— Transdisciplinare
— Trasformativa

— Public Engagement: educazione permanente all'ambiente e
alla sostenibilita



Alcuni dati: E’ Geologica

207 classi delle Scuole secondarie di secondo
grado del Piemonte (Torino, Asti, Cuneo, Biella,
Vercelli, Verbania, Cirie, Moncalieri, Bra,
Carmagnola, Rivoli, Saluzzo)




Alcuni dati: E’ Geologica

Circa 4000 studenti raggiunti, destinati a 2 C|aSSI per volta
(occasionalmente a 3 o0 4). \

Interventi in aula della durata di 2 ore. A
Le tematiche (a richiesta dalle scuole): B =
. . . . Proget ' EO.LO

— rischio idrogeologico 'l . GiCq «
’ Ione Sthaniss

_ geOIOgia del Piemonte a”amb/enteea/?“flcaedi

er,-,'t
— georisorse e sostenibilita
— sismica e terremoti

Interventi gestiti da personale DST e studenti/dottorandi



Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Attivo dal 2015 e rifinanziato per il triennio '23-25 =
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Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Quali azioni? Quali obiettivi? =
5 N\
2015-2020 2023-2025 L3008 S3E iR

e AZIONE A - Orientamento alle iscrizioni,

AZIONE 1 — Orientamento alle

. . o ) e (comprende I'equilibrio di genere e I'accesso da scuole # dai
immatricolazioni, favorendo I'equilibrio di

genere (dal 2019) licei)
AZIONE 2 — Riduzione dei tassi di « AZIONE B - Attivita di Tutorato (comprende
abbandono formazione, supporto e monitoraggio delle attivita dei tutor)

AZIONE 3 — Formazione, supporto e

« AZIONE C - Pratiche laboratoriali (attivita di
monitoraggio delle attivita dei tutor (dal 2019)

almeno 15 ore)

AZIONE 4 — Laboratori per I'insegnamento . C s g .
delle scienze di base AZIONE D —Attivita di autovalutazione e

e . q Il n nz r 'ingr
AZIONE 5 — Attivita didattiche di re?upe 0 de € conoscenze pe gresso
autovalutazione all’universita

AZIONE 6 — Formazione insegnanti « AZIONE E - Crescita professionale dei
docenti delle Scuole Superiori




Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Azione4 == AzioneC ”"O&“\

Pratiche Laboratoriali (rivolte agli studenti medi) S

Lauree Scientifiche

Consolidare la pratica del "laboratorio" per l'insegnamento

PLS Geologia ha declinato il laboratorio principalmente come attivita sul terreno,
quindi e quella piu proposta alle scuole

- escursioni didattiche tematiche (georisorse, clima, ...)

- attivita di ASL/PCTO (raccolta dati macropaleontologici, lab rocce, ....)
- laboratori di geodinamica (sand box, «geodinamica in una scatola»)

- «colate di cera», laboratorio sul monitoraggio vulcanico

COPROGETTATI CON LE SCUOLE/INSEGNANTI INTERESSATI

... e inoltre acquisizione/produzione di strumenti da usare con gli studenti
(lenti, microscopio USB, iniettore per cera...)




Alcuni dati: Il Plano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

e 1629 studenti coinvolti nei laboratori didattici,
accompagnati da 95 docenti (interdisciplinari)

« 129 studenti coinvolti nei PCTO

« 93 insegnanti hanno partecipato alle iniziative di
formazione

 varie presentazioni a congressi SGil
« 1tesidi Laurea Magistrale SN
« 1 pubblicazione https://doi.org/10.3301/ROL.2019.53
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Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Azione4 === AzioneC ”’%“\

Pratiche Laboratoriali (rivolte agli studenti medi) S e

Lauree Scientifiche

PLS UniTo ha scelto come best practice il laboratorio didattico (metodo IBSE).

i laboratori proposti alle scuole hanno durata variabile e chiedono agli
studenti di lavorare applicando il metodo scientifico

7 su 8 comprendono attivita in campagna

progettati e proposti in collaborazione con enti/associazioni locali




Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Il gesso come materia prima (40 ore)

« Escursione geologica agli affioramenti naturali

« Lezioni in aula di approfondimento sulle materie prime e sui loro usi
Escursione ad un sito estrattivo (Murisengo) e ad un impianto di produzione
(Calliano)

« Lezione sul rischio geologico, con esercitazioni personalizzate sui rischi
geologici presenti nel proprio comune di residenza

P
=
.

//”A ‘i“z;.& N\
\ Y
Piano Nazionale

;L : 'I,._I'"' LY ; va;" '.r""it 2 oy
/8 Aldants IRl AT Lauree Scientifiche




Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Alcuni usi del gesso come materia prima....
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Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

.... @ tecniche estrattive
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Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Sand box, la geodinamica in una scatola

Nelle scuole (Lab di 10 ore, 2 rimaste nei loro Lab)

Per il PLS (2 che possono essere usate con classi diverse o coi nostri studenti)
Manuale di costruzione (per nuove realizzazioni)

Video di realizzazione degli esperimenti, disponibile su YT

"
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Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Escursioni didattiche «hands on»
« Paesagqgi geologici di Ivrea (in collaborazione con GeoDidalLab)

« Sesia Valgrande Geopark UNESCO:

alla scoperta dell’evoluzione di un vulcano fossile (collaborazione con
associazione Supervulcano)

« Pollenzo, segni del passato per capire i cambiamenti del territorio:

Descrivere e rilevare successioni sedimentarie, provando a interpretarne |l
significato paleoambientale e paleoclimatico

 Tourinstones:

come e perché studiare le rocce, imparando a descriverne i / \
componenti e comprendere 1 processi e gli ambienti di wu‘
formazione W

Piano Nazionale
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Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Il sistema magmatico

SelsHpenalosns Il supervulcano del Sesia
e il rischio vulcanico

+—» |l calore del corpo sottostante fa fondere
la crosta superiore:
formazione dei corpi granitici

Intrusione di magma del mantello §
nella crosta inferiore: 2B
accrescimento del Complesso Basico: 5 B e :
formazione di gabbri @ 2 Agnona
g = 7 Ve
=Y = J‘] T |
i ; A n
| _ e )
« Permette di osservare uno spaccato di una vasta caldera & [ i A

vulcanica (13 km) di circa 290-282 milioni di anni fa. mrfz?qifj.; s

—| Aniceti

- E importante perché gli edifici vulcanici attuali non E [on M=
mostrano direttamente la struttura che e difficile da [ LS
studiare i " s ; oo |

- La caldera e stata coinvolta nell'orogenesi che ne ha Him g e
esposto le radici e il contatto col mantello, che si trovava a f:

v Dinelli |
- A
circa 25 km di profondita B \C@



Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)
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Modificato da Dela Pierre et al., 2017




Alcuni dati: Il Plano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)
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Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

«Toccare» il clima del passato: i sapropels e il sequestro di materia organica

Insolation (65°N)
Laskaaretal, 2004

obliquita N N N O NS S Sy
> eccentricita e o e o = S8 g 3388 g

N/ A ) | Forniscono l
I informazioni per capire |

I I'evoluzione del clima |

Pollenzo
(PDB basin)

el
O

Milioni di anni

alaYa)

\AJArMm

Evidenze di variazioni precessionali nel record
geologico: cicli di Milankovitch in sedimenti marini
Marne bioturbate: clima fresco, arido

Peliti laminate: clima caldo, umido



Alcuni dati: Il Plano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Tourinstones: dall’app alle scuole

Dare ai ragazzi strumenti per 'osservazione e
applicare il metodo scientifico

Mostrare che descrivere le rocce porta alla
conoscenza dei processi

Conoscere i processi e i tempi permette di
ricostruire I'evoluzione geodinamica

Muoversi in ambiente urbano simulando
I'esperienza sul campo
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Alcuni dati:
Il Plano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Tourinstones: strumenti di indagine

« (Osservazione

« Riconoscimento degli elementi
(fossili/minerali)

 Descrizione delle rocce
 Classificazione

* Ricostruzione dei processi e dei tempi
Implicati nella formazione della roccia

Quarzo: abito
g prismatico, colore
M grigio, trasparente,

no sfaldatura Biotite: abito T:‘:]‘.""‘"ﬁ? e Clorite: abito
lamellare, colore
3 ! hi tabulare/ lamellare,
:‘::‘:’;:":éeme"a » f:cglrﬁe(u:? colore verde,
L. Plagioclasio: faldatur: P Iuceﬂmim?acea
D eS C rl Z I 0 n e Ml abito prismatico, sfaldatura
colore bianco
I latte
dei principali e ‘
p p abito [Jn,\m.:h(o o
tabulare, colore
m | ner al | bianco-rosato, Pirosseno: abito Anfibolo. o
sfaldatura

= 5 rismatico allungato,
prismatico tozzo, colore p ng

colore verde scuro,
sfaldatura

3 nero, sfaldatura
CHICIRAGED: i e o i e il A T e an
) pvismat}tg» colore lSe minerali, descrivere I'abito (forma), .
girgio-giallo, 1
trasparente, ||I colore, la lucentezza, la trasparenza, |

aldatur
sfaldatura \ la sfaldatura, la frattura :

-&% COME DESCRIVERE LE ROCCE &

Pecten Tavola dei TEMPI geologici

oo
Custemary 2

(@ Quali FOSSILI
vedi?

_Laroccia &
SEDIMENTARIA

_~>2mm: grossolana

Qualéla 7 _~ 2-0.64 mm: media
GRANULOMETRIA ’ ——* 0.64-0.04 mm: fine

della roccia? . .5 04 mm: molto fine
{cioe le dimensioni cei granuli?)

-Ir‘;,:_.
QVedi EJ-“\S?_.BS|L| La roccia & INTRUSIVA (cioé PLUTONICA)
iqurienisali -
MINERALI” e Larocciae =™ ‘
MAGMATICA
Se
'::,:0%
d[‘;qv ’Ia/’f
¥ %on'm”?
Qualéla  _——+ISOTROPA 21, La roccia & EFFUSIVA (cio& VULCANICA)
TESSITURA Gupodticms casusle nelfo patio Q i % 1 i 2l miend
della roccia? \ S ) =
(come zono dizpozti i ANISOTROPA N

minerali?) Alcuni © bt cotuents
hanno una dispesizione
orientats nelo spazio
secondo elementi planesd

o lineer|
Qual & la GRANA — > MM: £r0ssa
dellaroccia? -~ 0.5 mm-1mm: media
La roccia & fle dimensions dei ~* <1mm:fine

minersli?)

METAMORFICA

I sastosa [
(o La ROCCIA si chiama SCISTO
Qualela secondo piani [

2 paralled)
GRANOBLASTICA il e

|cioe con cristalli eguidimensionali]

GNEISSICA
(12 roccia 5i divide lungo
piani 3 zc3ls > cm)

La ROCCIA si chiama GNEISS

La ROCCIA si chiama MARMO



Alcuni dati: Il Plano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)
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| dati presenti sull’App permettono ai ragazzi
di verificare le loro ipotesi ed eventualmente
riprodurre I'esperienza in autonomia con i
loro coetanel




Alcuni dati: Il Plano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

~ PROPENSIONE A RIPETERE COI PARI

All LSS Volta [IS Majorana

r __________

; Gli studenti sono pronti |
 arivivere l'esperienza |

in autonomia guidando |
:_i loro coetanel! l

Yes

B No

INTERESSE PER L’ESCURSIONE

All LSS Volta lIS Majorana

R

None Very low Neutral High Very high
[ .

Lozar et al., submitted



Alcuni dati: Il Plano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Interdisciplinarita: Tourinstones con curvatura architettonica
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Alcuni dati: Il Plano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Interdisciplinarita: Tourinstones curvatura ambientale/sostenibilita

« Sostenibilita ambientale dei materiali lapidei

— Calcolo della CO, emessa per trasportare il porfido del
Trentino e dell’Argentina fino a Torino (p. CLN e p. san Carlo)

 Disponibilita finita dei materiali
— Es Cappella della Sindone
— Es Calcare di Gassino

N\ /4
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Alcuni dati: Il Pilano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Gli SDGs hanno bisogno delle geoscienze

| pﬁggﬂi‘a @ OBIETTIVI © S8

SISTEMI INFORMATIVI Tl

Garre s e i e e _ : TERRITORIALI (GIS) £
e M e e oy ks _ TELERILEVAMENTO
e AR ) = = ENERGIA IDROELETTRICA .
+ Mitigare il cambiamento climatico ed influenzare le X - —- L Gonlogiosl Secsaty of Lardo, con|Tatituto Naziosale & Geofisica o Vuleanalogra o 6-RaD,
FRmmT e “ﬁ&ﬁ"ﬁi&'&.ﬁmﬂ” GEOMORFOLOGIA e = e remtix ywix et

- K

- & il ENERCIANUCLEARE sy PP
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SCIENTIFICO (GEOSITI
SUOLI N [
= Tos CONTAMINAT |RMR
kS AC GEOCHIMICA )
.I nc-% n(a SISMOLOGIA DWULGMWN[SUEN“HC?\ - = 4 AMBIENTALE T -
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Alcuni dati: Il Plano Nazionale Lauree Scientifiche (PLS)

Gli SDGs hanno bisogno delle geoscienze

Trattare ogni SDGs dal punto di vista delle
Geoscienze permette ai ragazzi di immaginare azioni
future

LFUTURO

LE SCIENZE DELLA TERRA PER | @, =8 = UG
T e - ; : )

= a. f
)~

Evidenzia che le Geoscienze riguardano ogni SDGs

Li aiuta a confrontarsi con il mondo adulto (interviste
per testare se la geologia ha a che fare con la
sostenibilita)

Aumenta la consapevolezza che ogni branca del
sapere e della societa sono coinvolte nelllAgenda
2030, non solo le «khumanities»

Piano Nazionale
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Percezione dellimportanza del ruolo delle Geoscienze per la realizzazione
degli SDGs dellAgenda ONU 2030 (iscritti al congresso SGI 2022).

Sono poco considerati gli SDGs meno tecnici (Egidio et al. 2023)



Una proposta per educare alla sostenibilita



i o, Trasformativo

imwmo Transdisciplinare




luﬂpw Together

e TOMOIrow

- ﬂm@ Territory




Educazione alle geoscienze

Educazione alla sostenibilita




Transizione ecologica

Transizione educativa



T-Learning per ’educazione primaria

Il periodo della scuola dell'infanzia e

della scuola primaria e ampiamente
considerato cruciale per la
preparazione a forme di azione e
attivismo precoci intorno alle questioni

ambientali.
(Feriver et al.2015)



T-Learning per la formazione degli insegnanti

Gli insegnanti del livello primario
hanno (...) la possibilita di sviluppare
un approccio piu olistico
all'apprendimento in cui I'educazione
scientifica puo essere uno strumento
Importante  per riconnettere le
persone con la natura.

(Angelotti et al.2009)

La formazione iniziale degli
Insegnanti, i suoi valori e la sua
pratica sono i principali motori del
cambiamento nelle scuole e tra gli
studenti.

(UNESCO 2011)




the participant does not
believe to have had a
transformative experience
within this context

the participant believes to have 76
had a transformative

experience due to something
outside of the learning

experiences designed by

teacher educators

the participant believes to have 84
had a transformative

experience due to the learning
experiences designed by

teacher educators

LEVEL DESCRIPTION FREQUENCY PERCENTAGE

3,6%

45,8%

50,6%

Perspective Transformation Index (PTI, King 2009)



INDIVIDUAL 46,3%

PROFESSIONAL 21,5%

SOCIAL 9,2%

TRANSFORMATION

Value of the
laboratory

COGNITIVE
64%

ECOLOGICAL 23%

Results from the qualitative analysis



125

100

75

50

25

As a teacher, after this workshop:

B completely true [ trueenough [ | uncertain | partly false

106
08

87

79
64

20

8

2 2

you think you have you feel more you feel able to make you feel more inclined
met the expectations confident in your students think about  to work in groups
that led you to choose ability to organize and their relationship with with colleagues
it manage an outdoor nature
experience

Perceived Competence to teach outdoor’s scale (PCTO, Barrable et al.2020)



Public Engagement FLOVING |E?

with the rivers

i -\;\ *,::..; T R Progetto transdisciplinare biennale di educazione al territorio, partendo dai
A flumi come risorse fondamentali per il paesaggio, I'economia, la biosfera e
| la societa.

Poiring Evento conclusivo (5-6-7 maggio 2023): trekking di 3 giorni, da Savigliano
a Cambiano, con un gruppo di circa 30 persone.
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ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA

Grazie per I’attenzione
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