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Una risorsa naturale e un elemento della natura che puo essere utilizzato

dall'uomo per soddisfare i suoi bisogni.

RISORSA BIOTICA:
risorsa originata

dalla biosfera, quindi
In grado di
moltiplicarsi
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RISORSA ABIOTICA:
risorsa originata dalla litosfera e
dall'atmosfera. La disponibilita di
gueste risorse puo essere da scarsa
a molto elevata e puo essere
soggetta a cicli di formazione di
durata molto variabile.

GEORISORSA
A questa categoria appartengono
ad esempio le risorse idriche e
le risorse minerarie.



https://it.wikipedia.org/wiki/Natura
https://it.wikipedia.org/wiki/Uomo
https://it.wikipedia.org/wiki/Biosfera
https://it.wikipedia.org/wiki/Litosfera
https://it.wikipedia.org/wiki/Atmosfera_terrestre
https://it.wikipedia.org/wiki/Risorse_idriche
https://it.wikipedia.org/wiki/Minerale
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La normativa fondamentale in materia mineraria in Italia e il

Regio Decreto 29 luglio 1927, n. 1443

Norme di carattere legislativo per disciplinare la ricerca e la coltivazione delle miniere nel
Regno d’Italia

La ricerca e la coltivazione di sostanze minerali e delle energie del sottosuolo,
industrialmente utilizzabili, sotto qualsiasi forma o conduzione fisica, sono regolate dalla presente

legge (Art.1)

sostanze minerali ed energie industrialmente utilizzabili
sono suddivise in due categorie

—

Materiale di prima categoria Materiale di prima categoria

MINIERA CAVA




Torino, 12 maggio 2023
Aula Vallauri - INRIM - C.so Massimo D'Azeglio 42
Convegno Nazionale

ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA

Geologia Ambientale in ’—ORDRE DES GEOLOGUES DE LA VALLEE D'AOSTE
Piemonte e Valle d’Aosta

“... sostanze minerali che per la loro giacitura, la loro natura,
sono meritevoli di una tutela diretta dello Stato ... ©
(Belluzzi, ministro del’Economia Nazionale — 1927)

“... materiali che per esser di minor pregio, di grande volume,
di uso solitamente locale e facilmente rinvenibili,
richiedono minori impianti e minori spese e difficolta ...”
(Berio, relatore della legge - 1927)




VA

ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA

> > 0

!’ﬁa’ﬂt’l’é'c R

@ mmmmmmw&.q o
2 o,

>Om—2—-Z<




ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA @

Art. 2 Regio Decreto 1927, n. 1443: elenco dei materiali compresi nelle due

categorie

“Appartengono alla prima categoria la ricerca e la coltivazione delle sostanze ed
energie seguenti:

a) minerali utilizzabili per 'estrazione di metalli, metalloidi e loro composti, anche se
detti minerali siano impiegati direttamente;

b) grafite, combustibili solidi, liquidi e gassosi, rocce asfaltiche e bituminose;

c) fosfati, sali alcalini e magnesiaci, allumite, miche, feldspati, caolino e bentonite,
terre da sbianca, argille per porcellana e terraglia forte, terre con grado di refrattarieta
superiore a 1630 gradi centigradi;

d) pietre preziose, granati, corindone, bauxite, leucite, magnesite, fluorina, minerali di
bario e di stronzio, talco, asbesto, marna da cemento;

e) sostanze radioattive, acque minerali e termali, vapori e gas.
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“Appartengono alla seconda cateqgoria la coltivazione:
a) delle torbe;

b) dei materiali per costruzioni edilizie, stradali ed
idrauliche;

c) delle terre coloranti, delle farine fossili, del quarzo e
delle sabbie silicee, delle pietre molari, delle pietre coti;

d) degli altri materiali industrialmente utilizzabili ai termini
dell'art. 1 e non compresi nella prima categoria”.
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Societa Italiana di Geologia Ambientale - APS

RISORSA COLTIVABILITA’

(Giacimento minerale) La risorsa deve essere ritenuta
industrialmente interessante, in
concentrazione economicamente
competitiva e  tecnicamente ed
economicamente coltivabile

concentrazione di minerale/i con una
determinata geometria fisica e
morfologica

Si deve tener presente come il giacimento non sia una entita spaziale costante nel tempo, ma possa, al contrario, subire
delle contrazioni o estensioni in funzione della convenienza economica del suo sfruttamento.

I limiti del giacimento possono infatti essere determinati non solo dall’esistenza del materiale, ma spesso dalla
rispondenza di esso ai requisiti di economicita ed interesse industriale.
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In seguito al D.P.R. 616/77 ogni Regione ha dovuto provvedere ad emanare la
propria normativa in materia di cave e torbiere.
In Piemonte I'attivita di cava é stata inizialmente normata dalla
Legge Regionale n. 69 del 22/11/1978 - Coltivazione di cave e torbiere,

0Qggi sostituita dalla

LEGGE REGIONALE n. 23 del 17/11/2016 — «Disciplina delle attivita estrattive:

disposizioni in materia di cave»

v Art. 1:
La Regione, in attuazione degli indirizzi e degli obiettivi definiti dal diritto dell'Unione europea e
dell' articolol17 della Costituzione e nel rispetto della normativa statale, disciplina la
, honché la tutela e la
attraverso modalita di coltivazione
e L'UTILIZZO INTEGRALE E ADEGUATO delle risorse delle cave in funzione
delle loro caratteristiche, in un contesto di tutela delle risorse naturali.
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/ AN \ ECONOMIA

Yo UAY Soddisfacimento di comprovate necessita
o A— = .. industriali funzionali al mantenimento ed
I alla crescita del benessere sociale

AMBIENTE
1 | e tutela dellambiente e riduzione degli
Economia 1 . o 1 impatti sulle diverse componenti ambientali
‘ Societa
Amblente J_J SOCIETA

la salvaguardia delle risorse attuali e future
per consentire un adeguato livello di
benessere e sviluppo alle generazioni future
= effettiva e durevole valorizzazione delle
riserve attuali minerarie
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[ ] Aluvial deposits (Upper Pleistocene)

[ ] Aluvial deposits (Lower-Middle Pleistocene)
: Rivoli (EMR), Ivrea (EMI

B de?éﬁv)n (EMR), Ivrea (EMI)

o Tmmmsmum

A& t: Valenza-Tortona)

Quat basin (WB: Western Po Plain,

SB  5:Sa .As%ca)

T Alluvial fan

N7 River diversion (F. Tanaro)

¢y Isolated relief (C: Cavour,
T: Trino, P: Pomaro)

Qualita dei depositi alluvionali
|:| Depositi di i per freg pl di frazioni fini, i

ioni argilloso-limose, livell i (QUALITA' SCARSA)

i argilloso-limose, livelli | (QUALITA' MEDIA)

- Depositi in parte disomogenei per saltuaria presenza di frazioni fini, i
- Depositi omogenei per scarsa presenza di frazioni fini, intercalazioni argilloso-limose, livelli cementati (QUALITA' ELEVATA)
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PRIMO COMPARTO
(Aggregati da calcestruzzo, SECONDO COMPARTO TeERZO COMPARTO

conglomerati bituminosi e tout- (Pietre ornamentali) (Materiali per uso industriale)

venant per riempimenti e sottofondi)

Gneiss “Pietra di Luserna”

’ . ’ : Micascisto “Beola”
Deposito alluvionale e/o flluvioglaciale e .
Gneiss “ Serizzo Argilla

Detrito di falda il Gesso
Depositi glaciali Diorit -

P & lortte Sabbie silicee
Calcare sienite

L. . . Quarziti
Formazioni sabbiose plio- Marmo o )
. . Quarzite “Bargiolina” Calcari da calce
pleistoceniche

Porfido
Calcare

Litotipo

Aggregati per calcestruzzo e
conglomerati bituminosi, per
riempimento e rilevati, pietrisco e
massi da scogliera, ballast ferroviario

Per svariati usi industriali, laterizi,
Pietre ornamentali calce, cemento, vetro, malte per
intonaci

Uso primario




Formazioni quaternarie
1 Depositi fluviali

[ Depositi di versante
[0 Depositi glaciali

Formazioni prequaternarie
[ Sabbie e ghiaie

Bl Sabbie, ghiaie e siltiti

Il Marne, silt, sabbie e ghiaie
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Carta giacimentologico-tecnica
delle formazioni geologiche afferenti al
Primo Comparto
“Aggregati da Calcestruzzo,
Conglomerati Bituminosi e Tout-venant
per Riempimenti e Sottofondi)

[ Aluvial deposits (Holocene)

[ Aluvial deposits (Upper Pleistocene)
[ Aluvial deposits (Lower-Middie Pleistocene)
[ mgﬂmmm(wn
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Legenda

I Cave Attive al 31/12/2018

[ Limiti Ambiti Territoriali Ottimali (ATO)

Qualita depositi alluvionali

Depositi omogenei per scarsa presenza di frazioni granulometriche fini,
intercalazioni argilloso-limose, livelli cementati (QUALITA' ELEVATA)

Depositi parzialmente disomogenei per saltuaria presenza di frazioni granulometriche
fini, intercalazioni argilloso-limose, livelli cementati (QUALITA' MEDIA)

=1 Depositi disomogenei per frequente presenza di frazioni granulometriche fini,
intercalazioni argilloso-limose, livelli cementati (QUALITA' SCARSA)

Legenda

Il Cave Attive al 31/12/2018
[ Limiti Ambiti Territoriali Ottimali (ATO)

Spessore depositi alluvionali

Depositi di sabbia e ghiaia con potenza economicamente sfruttabile superiore

a 30 metri (SPESSORE ELEVATO)

Depositi di sabbia e ghiaia con potenza economicamente sfruttabile compresa
fra 10 e 30 metri (SPESSORE MEDIO)

[E=1 Depositi di sabbia e ghiaia con potenza economicamente sfruttabile compresa
fra 2 e 10 metri (SPESSORE RIDOTTO)
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Carta giacimentologico-tecnica
delle formazioni geologiche afferenti al
Secondo Comparto
“Pietre Ornamentali”

! WPy 7] Rocce terrige sabbiose-ghialose di et compresa tra I'Eocene medio e il Pllocene
“ﬁ;! rod (Bacino di avancorpo alpino; Bacino terziario del Plemonte; unith iguri del
" 1)$ . | Rocce magmatiche

771 Rocce acide: granito del C ( del Lago) e granito Permiano del Canavese,
Corpl alpini di eta oli (plutoni di Biella, Traversella e Miagliano). Granito Permiano del Massiccio dell'Argentera.

Rocce

771 Marmo: marmi e marmi dolomitici di eta nelle unita di (Aut. Pre Margine C Paleo-
Lenti marmoree di et3 pre-mesozoica (unit3 di margine continentale paleo-europeo; unita di margine ak domini
Marmi e marmi siicatid del Triassico-Glurassico (Dominio Oceanico ‘e Dominio Vallese).

[ Quarzite: quarzite di presunta etd Permiano-Triassico inferiore alla base di unitd di (Aut. Pre-
Unita Brianzonesi interne e Unita Dora-Maira). Rara quarzite di etd alla base di di unitd
(Dominio Oceanico e Dominio Vallese).

7] Metabasite: Metabasite mesozoica (1 meta-gabbro, prasinite, anfibolite, edlogite) di unita oceaniche (Dominio Oceanico Liguria-Piemonte e Dominio Vallese),
metabasite unith Margine paleczoica con masse minori di meta-gabbro e
(Complesso Serie del Laghi) e anfibolite migmatitica con relitti di edogite e granulite (Complesso Kinzigite Ivrea-Verbano; Massicclo dell'Argentera).

= L: rocce del sistema pelitico dei policiclid delle unita del Margine Continentale Paleo-Europeo e
delle unita del Margine Continentalle Paleo-Adriatico (domini Sudalpino e Austroalpino).

771 Rocce ortoderivate s.1.: rocce metamorfiche derivate da rocce magmatiche del tardo del polididid del Margine Continentale Paleoeuropeo
(Massicd Cristallini Interni; Unitd Lepontine). Metagranito e ortogneiss giadeite della Zona Sesia-Lanzo. de (C della Serie dei Laghi; Massiccio dell'Ambin;

= - 5 S i Unita interne del clastiti del (Unita interne)
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D3 Cave Apln

Carta giacimentologico-tecnica
delle formazioni geologiche afferenti al
Terzo Comparto
“Minerali Industriali”

Legenda
[ Limiti Ambiti Territoriali Ottimali (ATO)

Gessi
I Cave Attive Gessi
1 Formazioni utili per la coltivazione del minerale Gesso

Quarziti

I Cave Attive Quarzite

Formazioni utili per la coltivazione del minerale Quarzite
Calcari e Dolomie

B Cave Attive Calcare e Dolomie
3 Formazioni utili per la coltivazione dei minerali Calcari e Dolomie

Cave Argilla
1 Cave Argilla




Figura 1: | quadranti del Piemonte
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LEGENDA

(O Ccave primo comparto
© CcCave secondo comparto

@ Cave terzo comparto

£ ? @ el X o
Dl O )



Torino, 12 maggio 2023
Aula Vallauri - INRIM - C.so Massimo D'Azeglio 42

Convegno Nazionale P ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AQSTA
Geologia Ambientale in

Piemonte e Valle d’Aosta

Ambito territoriale ottimale SE

O Baricentri cave | comparto

© Baricentri cave Il comparto

@ Baricentri cave lll comparto

m | comparto Il comparto Il comparto
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ORDRE DES GEOLOGUES DE LA VALLEE D’AOSTE

MAP LEGEND

Quaternary deposits

Main tectonic contact

Recent alluvial deposits
Fault and second-order
tectonic contact

Terraced alluvial deposits
Geological boundary

| Glacial deposits Alluvial fan

Landslide, block stream and
rock glacier deposits

Glacier

Sedimentary rocks

Cenozoie terri rocks: pelitic, marly and sandy—gravelly
successions of middle Eocene lo Pliocene age (Alpine Foreland Basin; Tertiary Piemonte
Basin: Pliocene succession; Ligurian units of Monferrato).

Sarazolo tariganous rooks: Lowar Triessic quartzarrita, Uppar Trasslc pata (Extemal
and Provens ite, pelite and
arenite (Ligunian units of Maritime Alps; Ligurian units of Northem Nlannlnsi)

Orthechemical rocks: primary and resedimented evaporitic gypsum of Messinian age
(Tertiary Piemonte Basin). Main gypsum and anhydrite masses within tactonic contact zones.
Metre-thick speleathem bodies within the marble of the Dra-Maira Unit.

Cenozoic rock: and calcirudite of Eocene to Miocene age (Tertiary
Piemonte Basin, Alpine Forland ﬂasm) Galcareous-marly turbidite successions of Eocene age
(Ligurian units of Monferrate).

Mesozoic ical rocks: T 1 limestone and dolostone and Cretaceous
marly limestone (External i d )
i tu

rbidit retaceous age (Ligurian units of Maritime Alps;
Ligurian units of Northern Apennines)

Magmatic rocks

Acid volcanic rocks: Permian volcanic and volcanoclastic successions (External
Briangonnais units). Ignimbritic volcanite, mainly with rhyolite composition, and volcanoclastite
of Permian age (Southalpine Domain and Canavese Zane).

Basic volcanic racks: andesite and basic pyroclastic rocks of Oligocene age of the Biella
Voleanic Suite. Pillow basalt and basalt breceia (Chenaillet Unit of the Liguria—Piemonte Oce-
anic Domain; Sestri-Voltaggio Zone).

Acid pltonic rocks: granite of the Permian magmatic Complex (Lake Massif) and Permian
granite of the Canavese Zone. Alpine synoregenic magmatic bodies of Oligocene age (Biella,
Traversella and Miagliane plutons). Permian granite of the Argentera Massir.

Basie plutonic rocks: masses of gabbro, gabbro-norite, amphibole gabbro and diorite to
tenalite {lvrea—Verbano Mafic Complex). Gabbro and dolerite dykes (Chenaillet Unit of the

Metamorphic rocks

wl ]

a-l 7‘

w

Phyliite, slate : phylite layers s age
(Sestri-Voltagglo zonc) Calcareous schist of Crataceous age (internal anmmnm unts).

Cretaceous age

(Liguria-Plemonte Oceanic Domain and vnlm Domain) and of
Auct)

T K nits
Plomontese Auct.; Palaso-European Confinental Margin). an Imm M mmuoz«e age | (Paiseo-
Margi mup

Quartzite: quartzito of supposed units (Pro-
Piomontose Auct. Intomal Briangonnais units o mm—mlu ot Rare cuarize of Juressic el the bate
of f oceanic units (Ligu d Valais Domain).

Motshasite: Mesceolo matabaske (mefa-saset, maie-gabiro, prusinie, amphisole, sciogte) of coesnio n

{Ugura-Plamonte Gosanio Dorei and Vijale Do), prw-iegczolo matabeste f e Pelaso-E.ropesn and
eo-Adriatic Continental M-vmn unm Pasozdlo ‘amaoolls wih lessor masses of

nrp-ntlmm (erio dei L. titic amphibolite with eclogite and gr

(Iviea-Verbano Kinzigite Complox: Ammm- M-mf)

Utramatiteand serpentinile more ot less metamorphosed ulramafte (Lanzo and Vol matafs). main
and serpentinita (Lopontine unis:

50 Zone), more or s

Graphite schist: graphito-rich schist and (Dora-Maira Unit).
o hite: units)

the pelitic system
European Continental M.rgln e ans of he pelate-Adine Comimenta Margin units
(Swmllplm a0 Ausiroaipine domeing).

! rocks
amorphic basements ot E (internal ine Massis Lepontne Unis)
Jadeite-bearing meta- gumx- and orthogneiss of the Sesia-Lanzo Zone. Pal s (Sel
Laghi Conplex, Ambi Mass intemal rancnnls unis). Pemiar metaroenoienes (mumm Branconnais
its).

Migmatite: migmatitic rocks of various composition and texture (Argentera Massif, Ivrea-Verbano Kinzigite
Compiex).

Granuiite and. n:gn-qud. schiat: and quartz-feldspar
and paragnel Kinzigite Complex,

Sesia-Lanzo Zone).

Fault rocks

Tetonite: mylons (Argenters Massi ackonitesof e Ganaves Zons,camials and teconi brecca long
in tectonic contacts.
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Ambiti territoriali ottimali NE “E’“;:f::’;ﬁ“
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O Baricentri cave | comparto o[ e Ao

Landafids, block stream and
rock glacier deposi

Fault and second-order
tectonic contact

Geological boundary

© Baricentri cave Il comparto

Sedimentary rocks

Cenozoic rocks: pelitic. marly and sandy-gravelly

[ ] Ba rice ntri cave II I com Pa rto successions of middie Eocene fo Pliocene age (Npmevareland Basin; Tertiary Piemonte

Basin: Pliocene succession: Ligurian units of Monferrato).

Mesozoic rocks: Lower Tri 2, Upper Tri ite (External
i inois an n argillite, pelite and
arenite (Ligunan units of Maritime Alps; Ligurian units of Northem Apennines)

Orthochemicai rocks: primary and resedimented evaporitic gypsum of Messinian age
(Tam:ry Piemonte Basin). Main gypsum and anhydrite masses within tectonic contact zones.
etre-thick speleathem bodies within the marble of the Dara-Maira Unit.

Cenozoic it and calcirudite of Eocene to Miocene age {Tertiary
Piemonte Basin, Alpine chl-m Basin). Galcareous-marly turbidite successions of Eocene age
(Ligurian units of Monferrato).

Mesozoic ical rocks: limestone and dolastone and Crelaceaus
1 O 20 km ‘ | ‘marly limestone (External Bri d Provencal
am| [ turbidite of Gretaceous age (Ligurian units of Maritime Alps:
Ligurian units of Northern Apennines).

Magmatic rocks

Acid volcanic rucks Pocian volcanic and voicanociasic sucoassions (Extamal
Briangonnais. units). Ignimbritic volcanite, mainly with rhyolite composition, and volcanoclastite
of Permian age (Southalpine Domain and Ganavese Zone).

Basic volcanic rocks: andesite and basic pyrodiastic rocks of Gligncens age of the Biella
Voleanic Suite. Pillow basalt and basalt breccia (Chenaillet Unit of the Liguria—Piemonte Oce-
anic Domain; Sestri-Voltaggio Zone).

Acid plutonic rocks: granite of the Permian magmatic Complex (Lake Massif) and Permian
granite of the Canavese Zone. Alpine synorogenic magmatic bodies of Oligocene age (Biella,
Traversella and Miagliano plutons). Permian granite of the Argentera Massi.

Basic plutonic rocks: masses of gabbro, gabbro-norite, amphibole gabbro and diorite to
tonalite (Ivrea~Verbano Mafic Complex). Gabbro and dalerite dykes (Chenaillet Unit of the
Liguria-Piemonte Oceanic Domain).

Metamorphic rocks
:l Phyliite, slate and caloareous sohist: phyliite and slate with limestone layers of Early Cretaceous age
sch) Zone) Cale chist of (internal unis).

Caloschist: d paragnelss of Cretaceous age
(Llﬂurb—Pmmmn Oceanic Domain and v-lm 'Domain) and of Jurassic-Cretaceous age (Pre-Plemontese

Marble: marble and age In the y cover units (Pre-

ope: Margin untts; “ontinental Margin units: Southalpine and Austroalpine
domains). Marble and 19 marble of Triassic-Early Jurassic age (Lig
Domain and Valais Domain).

Quartite: quartat of supposed Parmian-Eaty Trasic age a ne base of mata-sedimantary cove unks (Pre-
atthe
o o ooean unta (L.. i Pty Bomain).

Natabasite: Mesommis metabashe (rels basal mis gakiro,prasiie, amehiboll. eclogha) o coenio ks
{Liiuin-Piamonte Cosanks Doraln scd Vaiis Dormai),

loozol and
serpentinite (Serio dei Laghi Compl-x) und mignattic -mpnwu- in econts ang gmm- ooy
(Ivrea-Verbano Kinzigite Complex Massif)

Uitramafito more of less ulramafite (Lanzo and Vollri ‘massis'), main

)
masse: serpentinite (Lepontine units;
Bovrtania Jana; Gasaveaa Zana), mors of fsh secpenmbived mamle povisos {nreec v ans Mefe
m I comparto II comparto III comparto m G'.::u) : g R
Upper hite-bearing phylite (Intemal is units).

tar base-
ments of the pom Cunlmcm-r Mlmn umh and of the P-Iummnc ‘Continental Margin units
).

NO 13 1 2 16 I I

s i ic rocks of the

amorphic basements of Margin Massifs, Lopontine Units).
Jadeite-bearing meta-gran e g orthogneiss of the Sesia-Lanzo Zone. Paleozolc ofthoderivates (Serle dei
Laghi Complex; Ambin Massif; Intemal Briancnnais units). Permian meta-volcanociastites (Infemal Briangonnats
units).

VC 1 1 1 7 Migmatite; migmats ocks of vaous composiion and texture (Argeers Massi ea-Verbano Knzge
‘omplex).

Granulite and high- hist: felsic granulte and felds ‘

Kinzigite Complex), sil -garnet-bearing micaschist and paragneiss. Complex;
Sesia-Lanzo Zone).

Bl 12 Fault rocks

Tctonte: mlorts (Argenera Mass), tectonies of
n the main tectonic contacts
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MAP LEGEND

Quaternary deposits Main tectonic contact
Fault and second-order

M Recent alluvial deposits

tectonic contact
| [r——
al ~—— Geological boundary

ala Glacial deposits .

Landslide, block stream and
-| rock glacier deposits

Alluvial fan

Sedimentary rocks

Cenozoic terrig rocks: . marly and sandy—gravelly
- successions of middle Eocens 1o Pliccene age (Alpine Foreland Basin: Tertiary Piemonte
| Basin; Pliocene succession; Ligurian units of Monferrata).

Mesozoic terri rocks: Lower Tr ite, Upper Tt (Exds
D and Provencal argillte, peli\e and

- arenite {Ligurian units of Maritime Alps; Ligurian units of Northem Apennines).
Qrthechemical rocks: primary and resedimented evaperitic gypsum of Messinian age
ort (Tertiary Piemonte Basin). Main gypsum and anhydiite masses within tectonic contact zones.
Metre

-thick spdau(hsm bodies within the marble of the Dora-Maira Unit.

Cenozoic and calcirudite of Eocene to Miocene age {Tertiary

Piemonte Basin, Alpine Feretand 4 Basiny. Calcareous-mary turbidit successions of Eocens age
(Ligurian units of Monferrato).

ical rocks. limestone and dolastone and Cretaeous
‘ marly limestone {(External ncal
am turbidite of Gretaceous age (Ligurian Ut o Vi Alps;

Ligurian units of Northern Apennines).

Magmatic rocks

Acid volcanic rocks: Permian volcanic and volcanodastic successions (External
]:I Briangonnais units). Ignimbritic volcanite, mainly with rhyolite composition, and volcanoclastite
voai of Permian age (Sauthalpine Domain and Canavese Zane).

Voleanie Suite. Pillow basalt and basalt breccia (Chenaillet Unit of the Liguria—Piemonte Oce-

- Basic velcanic rocks: andesite and basic pyroclastic rocks of Qligacene age of the Biella
vob) anic Domain; Sestri-Voltaggio Zene).

granite of the Canavese Zone. Alpine synorogenic magmatic bodies of Oligocene age (Biella,

- Acid plutonic rocks: granite of the Permian magmatic Complex (Lake Massif) and Permian
pla Traversella and Miagliano plutons). Permian granite of the Argentera Massir.

tonalite {lvrea—Verbano Mafic Complex). Gabbro and dolerite dykes (Chenaillet Unit of the

- ‘Basic plutonic rocks: masses of gabbro, gabbro-norite, amphibole gabbroe and diorite to
pib Liguria-Piemonte Oceanic Domain)

Metamorphic rocks

Phyllite, slate and cajoareous schist: phyliite and slate with limestone layers of Early Cretaceous age.
sch| (Sestri-Voltaggio Zone), Calcareous schist of Cretaceous age (Internal Briangonnals units).

Caloschist: calcshist with Intercalations of phylladic schist, calc-micaschist and paragnelss of Cretaceous age.
- (Liguria-Plemonte Oceanic Domain and Valals Domain) and of Jurassic-Cretaceous age (Pre-Plemontese
bl

: marble and the y cover units (Pre-
Plemontese Auct ; Palaso-Europaan Continental Margin). ), Marto lroes o pro-Mosonela age (Paloct:

D European Continental Margin units; Palaeo-Adriatic Continental Margin units: Southalpine and Austroalpine
domain) Marle rd iate -bearing marble of Triassio-Earty Jurassic age (Liguria-Piemonte Oceanic

Domain and Valais Dom:

Quartzite: quartzite of supposed Permian-Early Triassic age at the base of meta-sedimentary cover units (Pre-
Plnmomon Auct; Intornal Briangonnais units and melolr- Ui, R quartte o Juraseis ago at the base
Ocoanic Domain and Valais Domain),

Motabasi -wzoio motabasite (mela-basall meta-gabbro, prasinite, amphibalte, eciogite) of oceanic units
(Liguria- (o Oceanic Domain and Valais Domaj the
PatanoAdrane connn-nul Margin unit, Paleozoic lmphbaﬂh 10 Insonr marsos of meta-gabeo and

serpentinite (Serie dei Lagl eclogite and granuite relics
(Ivrea-Verbano Kinzgte Complex. Amnhr- M--mn

O Baricentri cave | comparto

or less ultramafite (Lanzo and Voltri ‘massifs'), main
massas of serpentin (Liguris- lamonte Gcesnic Domam), Mela-pardaike and serpentita (Leporiine unis;
Sesia-Lanzo Zone: Ganavese Zone). more or less serpentinized mantle peridotite (viea-Verbano Mafic
Complex).

0 10 20km  © Baricentri cave Il comparto
L I

Graphite schist: graphite-rich schist with graphite lenses and graphite-bearing paragneiss (Dora-Maira Unit)
Uppor iforous graphite-bearing units).

1.: mi f the peli of i base-
Palaeo-European Continental Margin units and of the Palaeo-Adriatic Continental Margin units
(Southalpine and Ausiroalpine domains).

@ Baricentri cave lll comparto

m | comparto Il comparto Ill comparto

CN 45 48 20 113

ki detved fom me Paleozoi o rocks of th polyil .
Jadsite-bearing meta-granie and orthogneiss of the s..u-mm ane, Pateosat othodermater (Serie del
Laghi Complex; Ambin Massif; inits). Per (intemal

units)

Migmatite: migmatitic rocks of various composition and texture (Argentera Massif; hea-Verbano Kinzigite
Complex).

Granufite and d quartz feldspar
), sl and paragneiss

Complex,

Fault rocks

Teatonits: mylonks (Argeters Massi eckikesofthe Cansvese Zone,camiels andtaconi breccaslang
o the main tectonic
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Quaternary deposits
Recent alluvial deposits
Fault and second-order
tectonic contact
Terraced aliuvial deposits
L l:l -~ Geological boundary

o J Glacial deposits Alluvial fan

Landslide, block stream and
rock glacier deposi

Sedimentary rocks

Cenozoic rocks: . marly and sandy-gravelly
successiens of middie Eocene to Pliocene age (Alpine % retana Basin; Tertiary Piemonte
Basin: Pliocene succession: Ligurian units of Monferrato).

Mesozoic rocks: Lower Tri 2, Upper Tri ite (External
i inois at n argillite, pelite and
arenite (Ligunan units of Maritime AIps; Ligurian units of Northem Apennines)

Orthochemicai rocks: primary and resedimented evaporitic gypsum of Messinian age

(Tem:ry Piemonte Basin). Main gypsum and anhydrite masses within tectonic contact zones.
etre-thick speleathem bodies within the marble of the Dara-Maira Unit.

Cenozoic it and calcirudite of Eocene to Miocene age {Tertiary

Piemonte Basin, Alpine anlim‘l Basin). Galcareous-marly turbidite successions of Eocene age
(Ligurian units of Monferrato).

Mesozoic jcal rocks: limestone and dolostone and Cretaceous
marly limestone (External
G tu

nga
of Cretaceous age (Ligurian Ui o Vi Alps;

rbidit
Ligurian units of Northern Apennines).

Magmatic rocks

Acid volcanic rocks: Permian volcanic and valcanoclastic successions (External
Briangonnais. units). tic volcanite, mainly with rhyolite composition, and volcanodastite
of Permian age (Southalpine Domain and Canavese Zone).

Basic volcanic rocks: andesite and basic pyrodiastic rocks of Gligncens age of the Biella
Voleanic Suite. Pillow basalt and basalt breccia (Chenaillet Unit of the Liguria—Piemonte Oce-
anic Domain; Sestri-Voltaggio Zone).

Acid plutonic rocks: granite of the Permian magmatic Complex (Lake Massif) and Permian
granite of the Canavese Zone. Alpine synorogenic magmatic bodies of Oligocene age (Biella,
Traversella and Miagliano plutons). Permian granite of the Argentera Massil

Basic plutonic rocks: masses of gabbro. gabbro-norite. amphibole gabbro and diorite to

tonalite (Ivrea~Verbano Mafic Complex). Gabbro and dalerite dykes (Chenaillet Unit of the
Liguria-Piemonte Oceanic Domain).

Metamorphic rocks

Phyliite, slate and calcareous schist: phyliite and slate with limestone layers of Early Cretaceous age.
(Sestri-Voltaggio Zone). Calcareous schist of Cretaceous age (Internal Briangonnals units),

Caloschist; calcschist with d paragnelss of Cretaceous age
Dom.m."qvl s Domain) and of

Auct)

Marble: marble and i age in the y caver unis (Pre-
Plemontese Auct - P op ‘Marginy, M o pn

ope: Margin units; Pal Margn units: Southalpina and Aum-rpm.
domains). Marble g marblo of Triassic-Early J (Liguria-Piemonte Oceanic
Domain and Valais Domain).

Quartzite: quartzite of supposed Permian-Early Triassic age at the base of meta-sedimentary cover units (Pre-
Piomontase Auct; Internal Briangonnais units and Dora-Maira Unit), Raro quartzito of Jurassic age at the base
of oceanic units (Ligy and Valais Domain),

Metabaate: Mesazolc metabaska (mets-basat meta.gebbo, presin. amphibolle, ecioghe)of ccean unks.
(Liguria-Piemonte Oceanic Domain and Vi
Palaco-Adriatic Continental Margin units, Pal .ozmc .mpmuu«. with Inuf ‘masses of mmqlmm and
sorpantinite (Serio dei Laghi and granuite relics
(lviea-Verbano Kinzigite Complox: Argentora acei

O Baricentri cave | comparto Utamatte — Jramatt (Lanzoana Vot st main
ma f i P » and serpontinite (Lopomm units;
g::m :)m Zone; Canavesa Zone). more or I i

© Baricentri cave Il comparto i bl it i g o gl

1 0 20 km Micaschist s.1: micaschist and metamorphic rocks of the pelic system of the polyciclic metamorphic base.
ments of the European Continental Margin units and of the Palao-Adriatic Continental Margin units
{Southalpine and Austroaipine domeing)

| @ Baricentri cave lll comparto i T ——
marphicbasemenis of the Pa P Marg ne Massis Loponne
Jaderel orbearing metarane and rthognelss of he ‘SesiaLanzo Zone, Peleozo s (Se o
Laghi Complex, Ambin Mlle Internal cnnais units). Permian meta-\ wmmﬁulm (Imrmnl Brnnwm\uk

units).
I c 0 m p a rt 0 I I CO m p a rto I I I co m p a rto glammm ‘migmatitic rocks of various composition and texture (Argentera Massif; vrea-Verbano Kinzigite
omplex).
Granuite and high-grade schis
i :T‘z;g—n:.m;::)’ul\mlnnrymﬂ bumg iceschat an paragneiss (Ivrea-Verbano Kinzigite Complex;

TO 42 21 5 Fault rocks

Tactonite: mylrk (Argeniers Massl) ecionkse of
the main tectonic cx
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|| Recent alluvial deposits
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tectonic contact

| [——
= ~ Geological boundary

glal:l Glacial deposits ST Aluvialfan

Landslide, block stream and Pr——
deposits / Lake
S

Ias rock glacier.

! Glacier

Sedimentary rocks

Cenozoic terr rocks: arenaceous, pelitic, marly y-gravelly
e successions of middle Eocene to Pliocene age (Alpine Foreland Basin; Tertiary Piemonte
ol Basin: 2 Ligurian units of X

ks: Lower Tri ite, Upper Tri
lite, peite and

I o
arenite (Ligurian units of Maritime Alps; Ligurian units of Northem Apennines}

ical rocks: primary of
o (Teriiary Piemonte Basin). Main gypsum and anhydrite masses within tectonic contact zones.
Metre-thick speleathem bodies within the marble of the Dora-Maira Unit

Cenozoic and ‘Eocene to Miocene age (Tertiary
[ e o 2T,
ale (Ligurian units of Monfervato).
Mesozoic Cretaceous.
d Provencal successions).

i s i i and
y Dauphinois an cal
aim| (Ligurian units of Maritime Alps;
igurian uni

its). lgnimbiritc voleanite, mainly vith rhyolite composition, and volcanoclasite
(Southalpine Domain and Canavese Zone).

i of the Biella
iemante Qce-

of
Valcanic Suite. Pillow basak and basalt breccia (Chenaillet Unit of the Liguria-—Pi
‘anic Domain; Sestri-Vollaggio Zone).

Acid plutonic rocks: granite of the Permian ma

granite e. Alpi

Traversella and Permian granfte of

Basic plutonic rocks: masses of gabbro, gabbro-norite, amphibole gabbro and diorite to
plh- tonalite (Ivrea-Verbano Mafic Complex). Gabbro and dolerite dykes (Chenaillet Unit of the.

Liguria-Piemonte Oceanic Domain)

sgmatic Gomplex (Lake Massif) and Permian
i of Ol (Biella,

Massif.

Metamorphic rocks
w ] R
ol j s

w0 S

Domain and Valais Doman).
Quartatte: quartzie of supposed Permian—Earty Triassic age at the base of meta-sadimentary cover uns (Pre-
I =
Motabasrte: Mesozoic matabaste (Mmata-Dasal. meta-gadbro. prasinde. amphivokle. 6cloghe) of oceanc units
(Ligur
.

;‘Atd.himcl! Maira Unit)
(Irea-Verbano Kinzxpte Complex: Argenters Massif)
Complex).
A G

units)
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Fault rocks

.- the main tectonc contacts
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Distribuzione cave primo comparto non pit in attivita. Distribuzione cave secondo comparto non
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Cave storiche Pietre Ornamentali
@ Granito
= Mafite
o Marmo
= Pietra
= Non definite

2| GranitodiAlzo
Granito Quarona
"1 Granito Nero - Anzola
["""] Granito Bianco Baveno - Scala dei Ratti
[ VerdeOira
[ Verde Mergozzo
Marmo Valle Strona - Sambughetto
21 Marmo Valle Strona - Massiola
Marmo di Ornavasso - Rosa Valtoce
[ Marmo di Ornavasso - Grigio Boden
%] Marmo di Massucco
[ BeolaBianca- Cremosina
Beola Bianca - Paradiso
Serizzo Formazza
Serizzo Sempione
- Laugera-Cisone
| Arenaria Monte Fenera
Pietra di Angera

- Calcare di Gozzano

' Marmo di Brossasco
[ Marmo di Brossasco

bt ]

Marmo di Foresto

Marmo di Prali - Maiera
Pietra di Malanaggio

Pietra di Cumiana

Pietra di San Basilio

Prasinite

Gneiss di Borgone

Gneiss di Vaie

Quarzite di Barge - Barge
Quarzite di Barge - Sanfront

"1 Verde Acceglio

[ Verde Alpi Cesana - Menconi
| 66| Verde Alpi Cesana - palestra di roccia
[ Verde Alpi Cesana - Livernea

Verde Alpi Cesana - Lazzoni-Catella
727 Rosso Cesana - Lazzoni-Catella
[ Verde Frejus

[Granito | = | VerdeSusa | Mafite |

Granito
Mafite
Granito
Mafite
Granito
Marmo
Marmo
Marmo
Marmo
Marmo
Pietra
Pietra
Pietra
Pietra
Mafite
Pietra
Pietra
Pietra

72 OnicediBusca
73 Quarzite di Baume

Bardiglio di Valdieri
. 74 Bianco e Verzino di Frabosa
75 BiancodiGaressio
Bardiglio di Garessio
Persichino di Garessio
Seravezza di Limone
Giallo di Frabosa
Persichino di Corsaglia
Bigio e Nero di Frabosa
Nero di Ormea
Nero Nuvolato di Miroglio
Nero Voallone
Breccia di Casotto
Breccia di Val Tardita
Breccia di Villarchiosso
Cipollino Valdieri - C. Cialancia
Cipollino di Valdieri - Desertetto
Viola Piemonte
Portoro di Nava
Pietra di Aisone
Sienite di Balma - Vej
Sienite di Balma - Colombari
Verde Selene
Verde Oropa
Granito Rosso Pantheon
Diorite di Brosso
Marmo di Pont Canavese
Pietra di Rongio
Pietra di Ponte Guelpa
Calcare di Gassino
Pietra di Montaldero
Pietra Cantoni - Cast. Uviglie
Pietra Cantoni - Colma Rosignano
Pietra da Cantoni - Ozzano
Pietra da Cantoni - Rosignano
Pietra di Vico
Pietra di Visone
Pietra di Villadeati
Verde Polcevera

Pietra




ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA

&
A PIEMONTE

In campo minerario i concetti di risorsa sono strettamente legati a quelli di bacino e quelli di
riserva a polo estrattivo.

Il “bacino” rappresenta pertanto una prima tutela della risorsa giacimentologica medesima.

Il “polo” coincide invece con una coerente valorizzazione della risorsa, operata sulle riserve
minerarie presenti.
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@ marna da cemento O oro

@ minerali ceramici e industriali © altri minerali metallici
@ feldspati @ magnesite

@ talco e grafite @ minerali radioattivi

© amianto @ acque minerali e termali
O lignite e antracite @ granati

@ olivina

TO

NO

s i
3
4
6

VC
VB 10

Bl 4

Distribuzione delle miniere del Piemonte (banca dati
ReMi di ISPRA, banca dati progetto Smart Ground e
banca dati del catasto cavita artificiali del Piemonte.
Paschetto, 2021)
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