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1. Il “papiro di Torino” Harrell & Brown, 1992; Coli & Rosati, 2011.

Presso il Museo Egizio di Torino & conservato un papiro
che riporta la topografia, le localita di estrazione di
materiali lapidei e le miniere d’ oro attive durante il
regno di Ramesse IV (1156-1150 a.C.) nella zona
del Wadi Hammamat (a NNE di Assuan). E’ la piu

antica carta geologica al mondo.

2. “La mappa che cambio il mondo”

Carta geologica del 1815, con la localizzazione dei
giacimenti e delle miniere di carbone, e degli impianti di

estrazione.

Da questo documento e dipesa
la Rivoluzione Industriale e, Iin
ultima analisi, il mondo moderno
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0 1866 Carta pubblicata per

cura del governo di S.
M. Vittorio Emanuele Il
Re d'ltalia. Colorata ad
acquerello su base
topografica del 1857 e
montata su tela. E’
inclusa la legenda dei
minerali utili. La carta
costituisce il primo
esempio di cartografia
geologica ufficiale.
Carlo Alberto con R.
Biglietto del 31 ottobre
1846 aveva affidato a
Sismonda l'incarico
della realizzazione di
una Carta di massima
degli stati di terragferma
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R. UFFICIO GEOLOGICO

CARTA GEOLOGICA DELLE ALPI OCCIDENTALI

DEDOTTA DAl RILEVAMENTI ESEGUITI DAGLI INGEGNERI DEL R. CORPO DELLE MINIERE, DAL 1888 AL 1906
wssendo diretiorl del Servizio geclogica F. GIORDANO. {: 156%) ¢ N. PELLATI it 1007
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Carte Géologique de la Vallée d’Aoste  Carta geotettonica della Valle d’Aosta
1: 100.000 Giulio Elter (1987) 1: 150.000 anno 2005

X

De Giusti, Dal Piaz, Schiavio, Massironi, Monopoli, Bistacchi
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Carta Geologica d’Italia
Scala 1:50.000

Carta Geologica d'ltalia alla scala 1:50.000

Home / Valle d'Aosta

7

MONTE ROSA

92

VERRES

14

GRAN PARADISO
PONT CANAVESE VREA

del Progetto CARG

http://www.isprambiente.gov.it/it
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Home / Piemonte

LEGENDA
Fogli realizzati secondo le normative del Progetto CARG

Bl Stamoato - pubblicato su wed
In attesa &I stampd - PubLICAtO su web

In per 13 stampa su wed

In corso di realizzazione

Fogho avviato

Il Progetto Nazionale CARG (CARtografia Geologica), avviato nel 1988, prevede la realizzazione di
652 fogli geologici e geotematici alla scala 1:50.000 per |la copertura dell’intero territorio italiano.
Il Progetto prevede la realizzazione di una banca dati che consenta di ricavare carte geologiche e

geotematiche di maggiore dettaglio per molteplici applicazioni. La conoscenza dei dati geologici €

infatti indispensabile per una corretta pianificazione e gestione del territorio e per la

prevenzione del rischio idrogeologico.

7
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Carta Geologica del Piemonte
alla scala 1:250.000

Nel 2017 e stata realizzata dall’Istituto di
Geoscienze e Georisorse del CNR |a prima la
Carta geologica del Piemonte alla scala
1:250.000 (Piana et al., 2017 Journal of Maps).
La nuova base dati costituisce un documento
di sintesi a scala regionale che eredita gli
elementi di novita scientifica emersi negli
ultimi anni (Progetto CARG) e aggiorna la
cartografia geologica per quelle aree in cui la
Carta Geologica d’ltalia risale alla prima meta
del secolo scorso.

Il Progetto GeoPiemonte Map ha inizio nel
2007 con la collaborazione tra I'lstituto di
Geoscienze e Georisorse del CNR - unita di
Torino (CNR IGG Torino) e il Dipartimento di
Scienze della Terra di Torino, e Arpa Piemonte

httpﬁ//webgis.arpa.piemonte.it/GeoviewerZD/ ?config=other-configs/geologia250k.json
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Le Alpi sono costituite da grandi
volumi di rocce di diverso
aspetto, composizione chimica e
ambiente genetico

Le Alpi rappresentano un
segmento del grande sistema
orogenetico alpino-himalayano
associato alla chiusura di un
oceano che separava il
paleocontinente euro-asiatico da
qguello africano-arabico-indiano

Bacino terziario piemontese,
deposto in discordanza sulla
catena alpina
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LA CATENA ALPINA

Futuro Oceano
(Tetide Alpina)

Y Placca “Africana” Oceano

Futura

Futura -

(Tetide Alpina)
Placca Europea

crosta
oceanica
mantello

(km) (km)
Triassico medio - Giurassic Rifting: in risposta alle forze tettoniche divergenti, Giurassico Medio - Cretaceo | 2/ifting e spreading: si indivi o due Placche i
053] ° I'antica litosfera della vecchia Europa, parte di Pangea, jurasy 5 9 (Europa ed "Africa”); allontanandosi progressivamente si
inferiore (c. 240 - 180 Ma) inizia ad assottigliarsi ed a lacerarsi inferiore (c. 165 - 125 Ma) apre un bacino oceanico articolato, la Tetide Alpina
Paleo-margine
Catena Africano

Paleo-margine

Alpina
Europeo

crosta oceanica
in subduzione

: i inizia la cor tra la Placca s A i )
Cretac(eo :ggerm' E°°e“e Europea e quella Afrcana, Iniza a chiusura della Eocene - Presente Nolisions Canferisy s ommn sl i,
C. - a etide Alpina, che si inflette e progressivamente T ¥ by
i P! al di sotto della Plagna %fricana‘ per (< 45 Ma) si scontranole due placche continentali, “saldan-

dosi”, deformandosi ed innalzando le cadene
montuose. | pochi resti delle rocce di origine
oceanica, sono note come ofioliti.

essere “ricilanta” nel mantello

L’architettura attuale delle Alpi Occidentali, pur essendo la sommatoria di piu cicli
orogenetici e fasi deformative, e determinata prevalentemente dalle fasi Alpine di

- subduzione di litosfera oceanica - collisione continentale 1o
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Ligure
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Unita con metamorfismo
in facies scisti blu

Unita con metamorfismo
in facies eclogitica

Unita con metamorfismo
di bassissimo grado/
anchizonale

Unita di basamento con *
metamorfismo pre-alpino

[ ]

Unita con metamorfismo
in facies scisti verdi

Unita di ultra-alta pressione
(facies eclogitica a coesite)

ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA

Il metamorfismo di alta pressione e
caratterizzatoda valoridiPe T
decrescenti da Est verso Ovest,
variabili dalla facies eclogitica a
coesite alla facies scisti verdi di
bassa pressione.

Nel dominio Austroalpino il picco
metamorfico si realizza nel
Cretaceo superiore, mentre nel
dominio Pennidico nell’Eocene
Segue un evento Evento
mesoalpino (Eocene superiore -
Oligocene inferiore) che
corrisponde alla fase di collisione
continentale, con ispessimento
della catena coeva ad una diffusa
riequilibrazione metamorfica
variabile dalla facies scisti verdi alla

facies anfibolitica.
12
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W © Northwestern Alps (NFP 20 west)

Doppia vergenza con trasporto principale
verso West

Zona di radici ad andamento verticale
Fase di retroflessione Brianzonese

Assi delle pieghe paralleli direzione di
trasporto tettonico

a { SRR

¢ \gPelvoux l

| Rr‘\, ‘> \dl T

N
T % ;

T (¥ (

Bosquet et al., 2008

13



SCHEMA TETTONICO DELLE ALPI MERIDIONALI OCCIDENTALI

V. d'Aosta

IVREA
—SESTA ZONE —|- VERBANO
20NE

10 km

Societa Italiana di Geologia Ambientale - APS

® BIELLA

. STRONA 2
CENERI ZONE

SIGEA

8 COSSATO

SCISTI DEI LAGHI

V. d'Ossola

SERIE DEI LAGHI

ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA

Il Dominio Sudalpino ¢
costituito da tre unita
principali: la Zona lvrea-
Verbano (basamento
XgSeally - ALY — . metamorfico Varisico, corpi
& ignei Permiani), la Serie dei

i SEESEE Laghi (basamento
ezl £ metamorfico Varisico, corpi

ignei Permiani e coperture
Permo-Mesozoiche), e la
Zona del Canavese
(basamento metamorfico
Varisico, corpi ignei
Permiani e coperture
Permo-Mesozoiche).
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Al
/ : I Borgosesia

volcanic rocks

Lake rivers

% samples from
this paper

samples from
Peressini et al., 2007

2 sample from
: . Ewingetal, 2013
Serie dei Laghi

schists and gneiss, undiv.
- "appinites", undivided
- granite

Ivrea-Verbano Zone
C] paragneiss | Kinzigite
I amphibolite Form.
B diorites" | Mafic
- gabbro Complex
[ paragneiss bearing belt
|| septaand granites
- ultramafic rocks

I mantle peridotite

& ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D
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Zona lvrea - Verbano

Unita di crosta continentale profonda risalita
in eta giurassica triassica in superficie

Complesso kinzigitico — paragneiss di alto
grado metamorfico con forte gradiente MMF
crescente da SE — NW

Complesso mafico mostra una struttura
primaria preservata caratterizzata da una

foliazione magmatica di HT, un’evidente

stratificazione magmatica potente nel settore
meridionale (8 — 15 km)

Scaglie di Mantello sotto continentale

Contatto di tipo intrusivo di eta tardo-ercinica
Processo di underplating sotto cont. (15-25)

Klotzli, Sinigoi, Quick, Demarchi 2914 >
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La Serie dei Laghi (crosta
continentale intermedia e
superiore) e
tradizionalmente suddivisa
in due unita
corrispondenti agli Scisti
dei Laghi (metasedimenti
polimetamorfici) e alla
Zona Strona-Ceneri
(metasedimenti

LEGEND
B+ [=Zls
[e]2 [Z]7

7. s monometamorfici),
NS I 5 P =R separate dalla Strona
[ ~/§ﬂ - 1 s Eio Ceneri Border Zone
roee e f | % (metabasiti e meta-
-niim‘ \ ultramafiti). Entrambe le
gl | unita sono state intruse da

granitoidi Ordoviciani
In questo basamento si sono poi intrusi i Graniti dei Laghi e le (ortogneiss
vulcaniti Permiane, e si sono deposte successioni sedimentarie monometamorfici).
Permiano-Cretaciche. 16



SIGEA

. Granito Rosa di Baveno

Granito di transizione

[ a) Granito bianco;

b) Granito Verde di ¥
Mergozzo; c) Granito a 2 | ago
miche ’\,Gravellona Tose A Maggiore

. Granito Bianco di
Quarna

. Granodiorite

a ‘ a) Granodiorite;
sl b) Quarzo-diorite,
diorite e gabbro-dioriti

Quaternario

Rocce
indifferenziate
della Zona Ivrea-
Verbano

Gneiss e micascisti
della Serie dei
Laghi

Linea Cossato-
Mergozzo-

’ ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D’AOSTA
ORDRE DES GEOLOGUES DE LA VALLEE D'AOSTE

Magmatismo Permiano

Il basamento della Serie dei
Laghi e stato interessato da
un’intensa attivita magmatica,
sia intrusiva che effusiva, post-
orogenesi Varisica (ca.290-
270Ma). Vulcaniti
Corrispondono a prevalenti
rioliti e minori basalti, andesiti
e daciti (magmatismo
bimodale), datati a ca. 290 Ma.

QUARNA

MOTTARONE - BAVENO
MONTORFANO

ALZO - ROCCAPIETRA
VALSESSERA

17
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Transpressional
right-lateral
faults

Zona del Canavese

E’ compresa tra la Zona Ivrea
-Verbano e I’Unita Sesia
Lanzo (Austroalpino),
costituisce una fascia
continua tra il Canavese e |l
Biellese, e prosegue in modo
discontinuo fino al lago
Maggiore (Scisti di Fobello
[ &%  Rimella). La Zona del

= *= Canavese corrisponde ad una

Lithological boundaries

—~— wneoncanes POrZione di crosta superiore.

faults \. Slickenlines

of main
faults

Pt. di Quinseina
2344m

-
Baldissero C.se

7°4I5 'E 7°5I0 'E ~——~_— Faults . .
QUATERNARY DEPOSITS (CANAVESE ZONE \ CO St I t U I ta d a
|:] Recent alluvial deposits I:l Post- extensional sediments . .
(Middle Jurassic - Early Cretaceous)
Alluvial deposits Syn- extensional sediments Ba Sa m e nto Va rl S I CO,
C} and fluvioglacial deposits - (EYaﬂy - Middle Jurassic)
[ Logmentand abiaton i [ i Eamonterous -aiie rss ™™ | cO rp ii gne i post-Va risici
OLIGOCENE INTRUSIVE ROCKS - F‘E;rll;/ggﬁg nl)ntrusives I
.
- Trvereeta phui I:l Variscan metamorphic basement - Upper Unit co pe rt u ra Pe rm o- M esozo I ca .
- Contact metamorphic aureolas \ % Variscan metamorphic basement - Lower Unit /
Biella Volcanic Suite =
el
SESIA ZONE ' :] Diorites with green-schist facies overprint m eta m O r‘fo S a ta i n fa C i e S d a
ECIog'ﬁigéZf:;gzdc:cﬁpf:: E Diorites and granodiorites (Early Permian) . . . .
[:] micaschists, paragne?ss, eclogites |:| Gabbro and norite (Early Permian) a n C h | ZO n a I e a SC| St | Ve r‘d |
= Rocca Canavese Unit I:I Serpentinite and Iherzolite , . .
o : 'L - nemal Canavese Line ] Gis.micschist LANZO ULTRAMAFIC COMPLEX durante l'orogenesi Al pina
/ ECL - External Canavese Line I:] Antigorite serpentinite Serpentinized metaperidotite

A Festa, G!Bales'tro, A Borghi, S De Caroli, A Succ2020
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DOMINIO AUSTROALPINO

-

Maggior sviluppo nel settore
centrale ed orientale

Unita Tettoniche = Zona Sesia
Lanzo; Falda Dent Blanche

Basamento + copertura

Rappresenta I'elemento
strutturale piu elevato delle
Alpi, a tetto delle ofioliti

Unita di crosta continentale
T eclogitizzata. Prima
applicazione della plate
tectonic alla catena alpina

£
e S
L)

20

MEDITERRANEAN SEA




Torino
o

Y NS
«"tourma Pt te,
£ 3 A:I?cgfne
e PS.Martin s
St GO Mamgame

Gran Paradiso
Massif

Dora
Baltea

Sesia

Penninic Domain

Piemonte Zone
Mesozoic cover: calc-schist and rare
Mn-quartzite in contact with ophiolites

Serpentinite, meta-gabbro and
metabasalt with eclogitic metamorphic
assemblages, variably overprinted at
greenschist facies conditions

(extensional allochthons?)

Internal crystalline massifs

=
- Continental basement slivers
]

Gran Paradiso and Monte Rosa Nappes

Fig.2

T.0rco

Oligocene igneous rocks

T.Chiusella 4

Lanzo Massif

Largely preserved sub-continental
mantle

Serpentinized sub-continental mantle

extensional allochthons

- aleozoic continental bag?ment

Andesitic volcanoclastic cover of the Sesia Zone N

Mesozoic cover
(calc-schist+metaquartzite)

a) Intrusive stocks of Brosso-Traversella and Valle del Cervo and
b) their thermometamorphic aureole

Intrusive stock of Miagliano in the Ivrea Zone

Austroalpine Domain
Sturgdi Sesia Zone

lanzo ___ Eclogitic Micaschist Complex (EMC)
&5 Phengite-rich schist with quartz eclogite Ienses( ecloglnc micaschist”),
[="'b a) orthogneiss and , b) gre facies overprint.

[
1
|

Southalpine Domain
Ivrea Zone

Mafic complex
Paleozoic high-grade gneiss ('Kinzigite’)

Serpentinized mantle peridotite

Mantle-derived spinel-bearing lherzolite

- a) Foliated , glaucoph logite +
b) Amphibolite (HT remnants)

- Quartzite, impure quartzite, quartz-micaschist + marble
from Mesozoic sediments (Scalaro Unit)

Undifferentiated Paleozoic and Mesozoic marble and calc-schist

Gneiss Minuti Complex
Ortho- and minor paragneiss, greenschist facies prevalent

{ Dora (extremely rare HP relics) ¢ Mn-quartzite
Riparia
- Second Diorite-Kinzigite Complex
Avigliana Rivoli Upper Paleozoic basement (metatectic pelite and amphibolite)
ivoli

Rocca Canavese Complex

Gneiss and micaschist
{1 Omphacitite

Serpentinized lherzolite

||

Canavese Zone

Paleozoic continental basement,
Permian volcanics and
Permian-Mesozoic sedimentary cover

Partly hydrated Iherzolite
Strongly deformed para- and
orthogneiss

Insubric mylonites
('Fobello-Rimella Schists’)

(= External Canavese Line)
ICL: Internal Canavese Line

_ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D’AOSTA

Zona Sesia Lanzo
Ellissoide 90 X 25 km
Elemento inferiore
Complesso dei Micascisti
eclogitici, Complesso degli

Gneiss Minuti

Elemento superiore
Il Zona Diorito-Kinzigitica

Unita di Rocca Canavese

21



&, ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA

)

MONTE MUCRONE

% “...nii!l" 0 00 o a 0 o . . e e .
NI i Presenti relitti pre-alpini di scisti kinzigitici

e di meta-granitoidi con composizioni
variabili da granodiorite a quarzo-
monzonite

Eta di intrusione al limite Carbonifero —
Permiano (293 Ma — Bussy et al., 1998

Forte impronta metamorfica alpina in
facies eclogitica

B

LA ZONA SESIA-LANZO E L'EVOLUZIONE TETTONICO - METAMORFICA
DELLE ALPI NORDOCCIDENTALI INTERNE

R “,',;&" 4 7 it s
"Jadeite-Bearing meta
fin the Mount Mucrone Area (Sesia-Lan

¥

*Compag nonii& Maffeo, 19730: #5258

Memoria del Secio Glorcio V, DAL PIAZ (%) e di JTomannes C, Hunzixew (%7) & Grorcie MarmiNorTi (%)

' (presentata ¢ Roma nella Seduta del 10 novembre 1972) 22
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/' ¥ ORDRE DES GEOLOGUES DE LA VALLEE D'AOST
Magmatismo Periadriatico
2 3 km | L D00

. Attivita sia intrusiva che
effusiva, post-collisionale
(Magmatismo Periadriatico
Oligocenico), corrispondente ai
plutoni di Traversella, Biella
(ValledelCervo) e Miagliano
(ValleMosso), e alle vulcaniti
————— (della Suite Vulcanica di Biella.

Oligocene intrusive rock

W Mafic dyke mainly andesitic
* Ultrapotassic dyke (lamproite)
Valle del Cervo Pluton
Bl ‘White granite
I Pink porphyritic monzegranite
] Syenitic complex 3
B Monzonitic complex s N . T EaE R

oPiedicavallo

Miagliano Pluton
P Tonalite

Sesia - Lanzo Zone

] High-P metamorphic rocks
(Mombarone nappe)

Biella Volcanic Suite
Epiclastic (rarely pyroclatic) deposits
of calc-alkaline and shoshonitic lavas
with layers containing variable amount
of clasts from rocks of the Sesia Zone

[ ] Trachyandesite and trachydacites

m Mainly andesite and basaltic-
andesite lava flows

sy

Monte Mucrone
Tectonic mélange along
the Canavese Line

B Undifferenciated rocks
of the Canavese Zone

Strongly deformed para and
orthogrieiss gmllgmatltm}
and greenschis

Ivrea - Verbano Zone

]

[ ] Strongly silicified rock : N

I Serpentinized mantle peridotite L \\\ J

B Ultramafic cumulate SordevoloO ) . y

[ Early Permian, gabbro and norite // ; 3 Ble"a

(! Eady Permian, biotite rich / T LY i 5046 000

iorite and grar!oduonte . / Y

o ek i gltration e 2 1 2 akm

P Leuceccratic intrusive rock | ’ o —

B Paleozoic high-grade gneiss / __ Coordinates WGS 84
(Kinzigite) | —— — — LYY |

Kapferer et al., 2012
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Lembi inferiori eclogitici

M. Emilius (EM), Glacier-Rafray (GR),

- Tour Ponton (TP), Etirol-Levaz (E),
Chatillon (CH), Pontey (PO), Grun (G),
Vollon (V), Verres (VR)

AUSTROALPINO
Lembi superiori non eclogitici

- Zona di Roisan, Mesozoico
Lembo della Dent Blanche
[ serie di vaipeliine, Kinzigiti (VP)

[ | serie diArolia (AR)

|:| Lembi Mont Mary (M) - Cervino (C)
e Pillonet (P)

| lembi a Nord sono a tetto della pila delle
falde. Solo mmf scisti verdi. | lembi a Sud

sono tettonicamente compresi tra ZPl e ZPE

ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA

Falda Dent Blanche

Presenti altri lembi di ricoprimento a
diversa evoluzione metamorfica:
Pillonet, M. Mary, Etirol — Levaz a N
della Dora Emilius, Glacier Refray, Tour
Ponton, Acque Rosse, Santanel a Sud

Serie di Arolla: ortogneiss di eta
permiana (289 Ma Bussy et al., 1998)

Serie di Valpelline: kinzigiti e granuliti

Roisan LC M
7 /  Combin e
DENT - / L P8 2 3 - Z
BLANCHE 7 — W ) i DK //?
"I I e i ‘;ﬁ' -
P Gm 7
r“” s 1 / o o
Aroll WL a1 y é\, él}/ vé
EL - -y CO' / X A ST
PB| T A / ’ > v 1}
~ .~ AB ~ £ 2% (37 |
valle d'Aosta o ~N / é? o i
Combin / 4.‘/ { <
< 11
/ \ L
/ W)
/l .
¢4 l

FC

= . ~ GRANPARADISO ~ _ N ¥
- - VR
w - 3 3°M_f" E

Schema semplificato della pila delle falde esposte
nel settore centro-orientale della Valle d’Aosta {Dal
Piaz, 1992)
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Geologia delle pareti orientale e
settentrionale del Monte Cervino, da uno
schizzo inedito di Argand, modificato (Dal
Piaz, 1996).

Da tetto a letto: 1) Falda della Dent
Blanche s.l.: Complesso kinzigitico della
Serie di Valpelline (VP), gneiss granitoidi
della Serie di Arolla (AR), con sottile

&Y intercalazione di calcescisti della zona di
Roisan 2) Zona del Combin (CO):

calcescisti (cs) con intercalazioni di
Michel Marthaler (2001) Le Cervin est-il africain? prasiniti 25
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MEDITERRANEAN SEA

ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA @

DOMINIO PENNIDICO

Corrisponde alla porzione di
catena maggiormente
deformata e metamorfosata.

Falde di crosta oceanica
Intercalate a unita di crosta
continentale

Falda Piemontese Interna ed
Esterna. Nella prima (E)
prevalgono le ofioliti, nella
seconda (W) I calcescisti

26



Rocciavre

[ Helvetic + ECM
|1 Briangonnais
 {f | Valais

" | mm Liguro-Piemont

Monviso

"Bl Oceanic units
L (dark: mafic/
ultramafic)
Internal

Basement
complexes (I1BC)

\?”

20 km

» lorino

\

Metamorphic facies
(oceanic units only)

B High-P greenschist
|| Low-T blueschist
B High-T blueschist
B Eclogite

B Amphibolite

: N
- \
- &

20 km

— )

.a) Distribuzione delle unita oceaniche c) Distribuzione delle litologie che separano i domini
dominati dai sedimenti ("S") da quelli dominati dalla crosta oceanica e peridotiti 27
serpentinizzate. b) Distribuzione delle facies metamorfiche, (Agard, 2021)
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P.Caprer:
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C.d.Lobbi
~| Queyras
2] Schistes
Lustrés By
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&

Armoine
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¢ Sampeyre

N
EXRAN
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, VASZ Trace of inferred folds
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C] Undifferentiated Queyras Schistes Lustres Complex
D Undifferentiated Dora Maira Massif

Monviso meta-ophiolite Complex

Post-extensional succession (Early Cretaceous)
Calcschist alternating with levels of marble and quartz-rich
schist

Syn-extensional succession (Late Jurassic)

E Metabasalt with relics of pillow and breccia textures

Calcschist interbedded by horizons of mafic metabreccia and
metasandstone

= | Baracun Shear Zone (Late Jurassic)

Talc-chlorite schist and mylonitic serpentinite with blocks of
metagabbro

Mantle rocks and metagabbro sequence (Middle-Late Jurassic)

Mg-Al metagabbro, Fe-Ti-oxide metagabbro and
metaplagiogranite

Serpentinized metaperidotite with horizons of
metaophicarbonate

— Lithological contact

D2 shear zone (dashed where inferred; GCSZ:
Granero-Casteldelfino Shear Zone)

D3 shear zone (dashed where inferred; ticks on downthrown
side; VASZ: Villanova-Armoine Shear Zone)

———  Post-metamorphic fault

Main foliation (S2)

Cross-section

ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA

Complesso meta-ofiolitico del Monviso

E’ delimitato inferiormente dal contatto tettonico
con I’Unita Dora-Maira e superiormente dal
contatto tettonico con Il Complesso degli Schistes
Lustres del Queyras.

|| Complesso del Monviso, in base alla
litostratigrafia (costituita da metaperidotiti
serpentinizzate, metagabbri, metabasalti e diversi
tipi metasedimenti), al picco metamorfico (in
facies eclogitica) e alla presenza di faglie/zone di
taglio, e stato alternativamente distinto in:

Unita tettoniche (Serpentiniti Basali, Lago
Superiore, Viso Mozzo, Passo Gallarino, Forciolline e
Vallanta),

Unita tettonometamorfiche (Lago Superiore P=2.5
Gpa — T=550°C; Monviso P=2.2 GPa — T=450°C),

Unita tettonostratigrafiche (zona di taglio oceanica
del Baracun e relativi blocchi di letto e di tetto

28
Balestro et al., 2018, Geol. Mag., 155
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" Complesso Ultrabasico di Lanzo
b * Rappresenta un eccezionale affioramento

— s
k\l_. 4

‘ o Lanzo

\J

di mantello, esteso per circa 200 km>

N Sovraimpronta metamorfica Alpina in
= | facies eclogitica (P=2 Gpa, T=620°C), € in
gran parte costituito da peridotiti con
paragenesi ben preservate (lherzoliti a Ol-
Opx-Cpx-Sp-Pl-Ant) e la serpentinizzazione
{ (oceanica ed Alpina) e diffusa
principalmente ai bordi del Complesso.

Nelle peridotiti sono presenti corpi di
duniti e di harzburgiti, filoni di gabbri (Mg-
gabbri pegmatoidi e Fe-gabbri), rari

Piemonte unit

. \/ |:| Mesozoic cover rocks
I

L B virctmramati ocks plagiograniti, filoni di doleriti e basalti. A
'-1';,3,'/’1: L arizo Massit contatto con le serpentiniti sono talora
j/fff’:_f( Semeninizedperiaote || presenti  meta-oficalciti, metabasiti e

~J /| [ Mosty fresh peridotite metasedimenti di copertura (quarziti e
marmi). .

Brovarone et al., 2017



L’Amiantifera di Balangero e stata la piu grande
miniera di amianto dell’Europa Occidentale arrivando a
produrre fino a 170.000 tonnellate di crisotilo all’anno.
Da questa miniera venne estratto crisotilo (amianto) a
partire dagli anni "20 del secolo scorso fino al 1990,
anno della sua chiusura con la messa al bando

dell’amianto in Italia.

L’Amiantifera di Balangero, impostata nelle serpentiniti
del margine settentrionale del Massiccio di Lanzo
formata da diversi livelli di gradoni alti 5 m e disposti ad
anfiteatro attorno a un lago, formatosi per riempimento
del cratere di coltivazione da parte delle acque
meteoriche.

ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA
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MASSICCI CRISTALLINI INTERNI

Falde del Monte Rosa, Gran Paradiso
e Dora Maira

Evento MMF eclogitico ca. 550 — 600
°C—P > 20 kbar; eta 40 — 45 Ma

Eclogiti a coesite del DM

)i Elemento strutturale piu elevato.
1 Assi delle pieghe // alla direzione di

trasporto
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MASSICCIO GRAN PARADISO

Complesso degli Gneiss Occhiadini
Ortoderivati di eta tardo - ercinica

Complesso degli Gneiss Minuti scisti
polimetamorfici a relitti pre-alpini di alta T (Sil
+ Bt) con lenti di metabasti e metagabbri

Complesso del Money metasedimenti
permocarboniferi monometamorfici a grafite
ad affinita Brianzonese e ortogneiss

Evento mmf in facies eclogitica a P = 15 — 20
kbare T =500-550 °C

Legend : . . ..
3 Dati geocronologici : evento eclogitico 43 +

0.5 Ma (Meffan-Main et al., 2004), evento

Gran Paradiso Massif

Il rermovesosoic Cover [ ] rErfauter orthogneiss - )
U — R —— scisti verdi 34—-38 Ma (Rb-Sr su mica,
("Money' Complex)
m Polymetamorphic basement ("Gneiss Minuti" Complex) F ree m an et al .y 1 9 9 7)
Gran San Bernardo Nappe (undifferentiated)

Sesia-Lanzo Zone and Tour Ponton Klippe (undifferentiated)

= Piemonte Zone (undifferentiated)  (~ 1\ | 4in 1) ot al., (2009)
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Southern Alps
Austroalpine Units
Briangonnais Zone
- Combin Zone

[ ] Zermatt-Saas Zone
- North Penninic ophiolites
- European Margin
Monte Rosa Massif

I:I Micaschists basement

Orthogneisses

ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA

FALDA MONTE ROSA

Complesso polimetamorfico a relitti pre-alpini
(Kfs + Sil + Crd). Grandi volumi di roccia
risparmiati dalla deformazione alpina

Ortogneiss tardo ercinici granitico —
granodioritici

Complesso del Furgg: micascisti a Grt
monometamorfici con abbondanti lenti di
marmi antichi e metabasiti

Micascisti argentei (Mg — Cld — Tc — Ky — Mg
Chl - Ph)

Evoluzione mmf alpina in facies eclogitica

Forte riscaldamento mesoalpino - isograda
dell’Oligoclasio nel settore orientale della
falda Facies sciti verdi a W anfibolitica a E
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)

I N MASSICCIO DORA MAIRA

Sugp -Chm - ‘ W‘f}“ Si tratta di una unita composita in cui, in
Plue R base al picco metamorfico Alpino,
possono essere distinte tre unita
principali: unita superiore (1), con picco
metamorfico Alpino in facies eclogitica,
unita inferiore (2) corrispondente al
Complesso Grafitico del Pinerolese con
picco metamorfico Alpino in facies scisti
blu, Unita Brossasco-Isasca (3), con
picco metamorfico Alpino in facies
eclogitica a coesite. Sono inoltre
presenti abbondanti ortogneiss
permiani oggetto di diffusa estrazione e
rocce di copertura, tra cui marmi e
quarziti coltivati come pietre
ornametali. All’'Unita inferiore sono
anche riferibili ortoderivati Permiani e
paraderivati sia Permiani che
Mesozoici, nel settore meridionale

—<
s Giaveno
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presenza di una diffusa mineralizzazione a
talco, associata a marmi e prevalenti
micascisti. La qualita della
mineralizzazione € una delle migliori in
Europa ed e ancora sfruttata nella zona di
Fontane in Val Germanasca

5 h Giaveno
*Torino LR iavre| = é’. i ’.
& .
&% o
) =
1 ) Roreto 9
| o
ML ll' \
oS A
\ U L | = chiso M. Freidour C
MU 'U C] o
Bric Ghinivert|||[] | [ ZX oPérosa Argentina
° o
I j 9 ‘: Perrero oot N70°W S70°E
S ® & o
L] 1 Gg(‘“
e 4 oVillar Perosag,
il Hd 1500 o 1500
4Prali aRca Bianca ‘ = o
B Mc N i T e
: { V.. - R = Torrente
l mb ~. i q - Germanasca
M . o _ ~
7 N B
2 IHH]]]]] N A £ ¢ . C/,/-". Z - B 3 “ \
Pta Cialancia 8.%Ng
3 D a oAngrogna P
" e 1000 1000
. N & tEs Bricherasio
. *Bric Bucie :
)
o = MNP
km
FiG. 1 - Geologic sketch map of the Val Germanasca and adjoining areas, with location of the talc

deposits (from SANDRONE et al., 1987).

1: Quaternary deposits in the Po Plain and valley floors; 2: Piedmontese Zone; 3: Dora-Maira Mas-
sif; 4: talc deposits (a: Grange Subiaschi; b: Envie; c: Sapatlé, Pleinet and Comba la Fracia; d: Mal-
zas; e: Fontane; f: Maniglia; g: La Roussa; h: Grange Martinetto and Rolando). 1 2 3 4




<
f E ORDINE DEI GEOLOGI DELLA VALLE D'AOSTA
e '

Societa Italiana di Geologia Ambientale - APS

Falda del Gran San Bernardo

e|| Dominio Pennidico intermedio, in gran
parte indicato come “Sistema del Gran San
Bernardo”, comprende unita eterogenee,
costituite da un basamento metamorfico
Caledoniano e \Varisico, da corpi ignei
Permiani e da estese coperture Permiane e
Mesozoiche (Brianzonese s.s.). Spesso
scollate dai basamenti.

— Z I—

) é’ Lo
A s

¢ PN

‘ %‘;\"i“ e Basamento cristallino polimetamorfico

Bl (Camughera — Moncucco, Siviez — Mischabel,
d Pontis, Ruitor, Zona Interna, Vanoise, Ambin,

Acceglio

e 4

s Tad
Y ~ A
" “3 o JIEg
78 /1 2 25 8d

Basamento monometamorfico (PCA)

Copertura meso-cenozoica carbonatica Marmi
i del Monregalese

’*‘%.’I m& =3 Evoluzione p.ollme’Farr?orflca a relitti pre-alpini
b - con ortogneiss antichi
% 37

=0 saer1s000  Eyoluzione albina facies scisti blu + scisti verdi
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St
Sistema del Gran San Bernardo in VdA

S

‘
I 7]

Ontj:

Houillgre
——R,

Mon

Depositi alluvionali

Unita di basamento europeo a prevalente
metamorfismo alpino in facies scisti blu

Successioni mesozoiche e cenozoiche
1 dicopertura

Unita di basamento europeo a prevalente
Basamento dei Massicci Cristallini Esterni metamorfismo alpino in facies eclogitica

Unita di basamento adriatico a prevalente
Unita ultraelvetiche di basamento del metamorfismo alpino in facies eclogitica

M. Chetif (a) e di copertura (b)

Unita "vallesane" s.|. (Zona Sion-Courmayeur,
Zona delle Brecce di Tarantasia,
— Unita del Piccolo San Bernardo s.l.)

Unita mesozoiche di margine continentale

Unita ofiolitiche a metamorfismo alpino

[ Unita di copertura mesozoica pili 0 meno in facies scisti blu
scollate (Brianzonese p.p.) Unita ofiolitiche a metamorfismo alpino

in facies eclogitica

Unita di copertura permo-carbonifera
Mélanges tettonici e zone di taglio alpine (a)

Unita di basamento europeo a prevalente e principali masse di gessi (b)
metamorfismo alpino in facies scisti verdi,

localmente a Na-anfibolo

Fronte Pennidico

metamorfismo alpino in facies scisti verdi,
localmente a Na-anfibolo

\\ EE D EEEE

Faglie
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In Valle d’Aosta (sinistra orografica) e nel Vallese,
dal basso all’alto strutturale, & costituito da due
unita (Siviez - Mischabel polimetamorfica e Mont
Fort monometamorfica) con metamorfismo
Alpino di picco in facies scisti blu.

L'Unita Houillere (Permo-Carbonifero assiale)
corrisponde ad un basamento monometamorfico
costituito da una successione di meta-
conglomerati, meta-arenarie, meta-argilliti e
metasiltiti grafitiche (Carbonifero sup.) e banchi
di antracite (La Thuile).

In Valle d’Aosta (destra orografica), dal basso
all’alto strutturale, & costituito dall’Unita del Gran
Nomenon in facies scisti verdi, I'Unita di
Leverogne e I'Unita del Ruitor-Vanoise in facies
scisti blu. Si tratta di unita di basamento
polimetamorfico separate da zone di taglio

metagranito di Randa (270 Ma) e meta-diorite di
Cogne (360Ma)
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Massiccio d’Ambin

AMBIN MASSIF
Mesozoic Cover
D Micaschists, calcschists, marbles and quartzites
Ambin Complex
- Metabasites and metagabbros
- albite and chlorite-rich gneisses

leucocratic gneiss

[] micaschists, quartz-micaschists and metaconglomerates

Clarea Complex
- Metabasites and metagabbros

- paragneiss and micaschists recristallized under Alpine conditions

paragneiss and micaschists with pre-Alpine amphibolite facies
relicts

Carbonatic breccia and gypsum

E’ strutturalmente sottostante alla Zona Piemontese (unita tipo Combin) e affiora in
finestra tettonica. LU'Unita dell’Ambin, oltre a una ridotta copertura Permo-Mesozoica,
comprende due complessi di basamento separati da un contatto tettonico pre- Alpino e
corrispondenti al Complesso di Clarea, geometricamente inferiore, e al Complesso
d’Ambin, geometricamente superiore. L'Unita dellAmbin €& caratterizzata (319a
metamorfismo Alpino di picco in facies scisti blu (P=14 kbar, T=500°C).
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Zona Acceglio Basamento Brianzonese Ligure
Ramo piu interno della Zona Interna

Meta-quarziti di eta permo-triassica con scaglie di
basamento cristallino metarioliti a giadeite e scisti carboniferi
(Michard et al., 2004)

Evoluzione mmf alpina: stadio in condizioni scisti blu (P = 13
kbar, T = 450 °C, Schwarz et al., 2000) seguito da un rialzo
di T e diminuzione di P. segue un terzo stadio a Lws + Ab

w albite-quartz-phengite-chlorite % chloritoid ¥ sudoite

A quartz-phengite-chlorite ® /awsonite
¢ carpholite ¥ cookeite ° g’é‘lCOPhane . . .
¢ carpholte (rlic ) pyroptyite: % 90Kte < Unita di Bagnaschino - Nucetto

{ campholite (pseudomorph)

scisti a Gln — Jd 11-12 kbar 400 °C

Rotianty of ~ Unita di Calizzano - Savona

D External Crystalline Basements Mlgmatltl - eCIOgltI pre-alplne

- Briangonnais Basements ‘ O rtog neISS O rd OVICI an I (494 M a)
E Ligurian nappes

Eclogitic metasediments \

- Oceanic metasediments of the ligurain ocean J 40

Continental metasediment of Briangonnais zon
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Brianzonese meridionale e Pre-Piemontese Piana et al., 2017

|| Dominio Brianzonese rappresenta
il paleomargine continentale
europeo. La successione
sedimentaria inizia con depositi
vulcanici e vulcanoclastici permiani
seguiti da sedimenti fluviali,
lagunari e litorali del Triassico
Inferiore e da calcari e dolomie di
oeest pigttaforma evaporitica del

' { Triassico medio.

Segue una importante lacuna stratigrafica estesa dal Triassico superiore al Giurassico medio,
dovuta all’emersione di questo settore durante la fase di rifting che ha portato all'apertura
della Tetide alpina. La successione riprende con la deposizione di calcari di piattaforma del
Giurassico medio e superiore e di plateau pelagico del Giurassico superiore. Segue un’altra
discontinuita regionale marcata da hard ground mineralizzati e corrispondente ad una lacuna
stratigrafica del Cretacico Inferiore. La successione termina con un approfondimento
generalizzato e la deposizione di sedimenti emipelagici del Cretacico superiore.
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Marmi storici del Monregalese

Dolomite
MARMO
Bardiglio -
'g . Calcitico sola assente
Valdieri
Bigio Venato "
Calcitico revalente Rara
Moncervetto P
Cipollin -,
potiino Calcitico sola assente
Dorato
Verzino " .. .
Calcitico principale subordinata
Frabosa
Nero Frabosa Calcitico principale subordinata
Giallo " . .
Dolomitico | subordinata principale
Frabosa
Viola - . .
. Calcitico principale subordinata
Piemonte
SR Calcitico revalente rara
Moncervetto P
Bianco - .. .
Calcitico principale subordinata
Massucco
Nero Val -
Dolomitico assente sola

Tardita
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Il Dominio Pennidico inferiore

elemento tettonico piu

?

rappresenta |

profondo del settore assiale della
catena (finestra tettonica dell

Ossola-

’

delimitato verso S

e
dalla Linea del Sempione e verso N

Ticino). Esso

?

vengono

dal Fronte Pennidico. In val d’'Ossola

alto strutturale,
di Verampio,

’

dal basso all

a

Le unit

a
Teggiolo e Lebendum e
del Monte Leone.

Unit

)

distinte |

’

Antigorio

Unita

Vi

tterizzato da una
riequilibrazione metamorfica Alpina

in facies anfibolitica e, per

\

€ Cdra

Esso

andamento delle foliazioni

4

metamorfiche al suo interno, e
indicato anche come “Duomo

ST

—T e\ 2\

JJ & .
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Lepontino”.
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MEDITERRANEAN SEA
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DOMINIO ELVETICO

Affiora a NW del Fronte Pennidico

Unita di Basamento (Massicci Cristallini
Esterni) = scisti polimetamorfici,
ortogneiss e graniti permiani.

Unita di copertura meso-cenozoica
(Falde Elvetiche) = tettonicamente
scollate e traslate verso NW

Privo di ofioliti e sedimenti associati.
No mmf di HP

Trasporto tettonico = W con

accavallamento sulla Molassa N
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Mont Blanc - Aiguilles Rouges Massifs: geotectonic map

Massiccio del Monte Bianco

Geotectonic map of the Mont Blanc -
Aiguilles Rouges Massifs Monte Bianco e Auguilles Rouges separati

— : (Western Alps) da una sinclinale carbonifera-mesozoica
-3065215Ma 7 (S. Chamon|X)

Gabbro in migmatitic
granodiorite
307 £ 2 Ma

Emosson micaschist ) ) N
- J A Basamento: gneiss e parascisti con

l s intercalazioni di marmi, metabasiti,
g‘ migmatiti, ortogneiss (453 Ma) e graniti

FZETE Plio-Quatemary deposits

Mesozoic sedimentary sequence m | I O n |t | ZZa t I

Upper Carboniferous
sedimentary sequence

Pormenaz Monzonite O
332+ 2Ma
®

Val Berard
Montées Pélissiers Lac Cornu

| Granite 331 + 2 Ma @

;i
N \?g. / 4
i

e Granito protogino 304 Ma e vulcaniti
’vvvv arboniferous rhyolites
Carboniferous intrusives: a) Mg-K pe rm Ia n I

- magmatism; b) peraluminous magmatism;
c) mostly porphyritic Mont Blanc granite

onix %

)

Mont Blanc Granite
303+ 2Ma

I AT Relitti caledoniani in facies eclogitica
Lower Palaeozoic Greenstone Unit
i il e M Evoluzione ercinica facies anfibolitica

Xb | Undifferentiated polymetamorphic
! basement (a) or migmatites (b)

@ Eclogite

N\ Observed and inferred faults
* . AF =Angle Fault

‘( Penninic front Penninic Units

Evento alpino lungo fasce milonitiche NE

. — SW che coinvolgono anche il granito
Compagnoni et al, 2020 (Ab + Chl + Ms + Bt + Prh)
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Il Traforo Autostradale del Monte Bianco

Aiguille de Midi
Aiguille de Toule

ENTREVES

CHAMONIX 1380m sim

1274 m slm
i
i
1
i

A

/ﬁ/‘_ CRUY

Iéi&\gw\ A\v\ A
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N47TW

QUATERNARIG MASSICCIO CRISTALLINO

DEL MONTE BIANCO

[ Shiacciai Porfiroidi granofirici (Houii- ;;—F Principali sciami di filoni
i rmp lar) ‘.rm:

| R aibi i Metaogranito (<Protogino» N Faglie

Sl Oepesiti glaciali Auct.) 5 L

COPERTURA MESOZOICA
Caicari grigi «en plaauet-

= |~ Principcli facies lominate

Traccia del lineamento tettenico

(Col Infranchissable -

Plan Glacier)

tes» (Malm)

m Granito oplitico microgra-

2 < nulare

(s 3 - _—
WX\ Bcsomento metamorfico o 1km

cristalliino pre-ercinico
Principali lenti di metabasiti

g Calcari silicei (Doggen)

=3 Scisti argiliosi neri (Aale-
;{l niano)

J ™ Principali fasce milonitiche

Fig. 2 — Profilo geologico lungo I'asse del traforo del Monte Bianco (Da GUDEFIN e VITEL (1971); BAGGIO, ELTER e MALARODA
(1960); BAGGIO e MALARODA (1961, 1962, 1963, 1964 a, 1964 b) e dalla Carta Geologica della Francia alla scala 1/50000-
f. XXXVI-31 (Mont Blanc), reinterpretati in base a nuove osservazioni).

L'imbocco francese del MB si trova a 1270 m mentre quello italiano a 1380 m. La
porzione francese e scavata essenzialmente negli scisti del basamento e nel
metagranito, mentre quella italiana inizia nelle coperture elvetiche giurassiche per
passare al meta-granito Y



Geotectonic map of the
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2 - Argentera Massif
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CRYSTALLINE ARGENTERA MASSIF HELVETIC-DAUPHINOIS SEDIMENTARY SEQUENCE
[: Alpine mylonites (FCSM = Fremamonta - ‘:] esozDles Cenozol
Colle del Sabbione Mylonit
olle del Sabbione Mylonite) E" eeeeee
Variscan Ferriere-Molliéres mylonite
L
Gesso-Stura-Vésubie Terrane
- Carboniferous - Permian granitoids PENNINIC UNITS
“Bousset-Valmasque Complex™: a) mainly I:] Colle di Tenda Unit and Sub-Briangonnais Zone
| B many miomat
Briangonnais Zone:
l:] Migmatitic granitic gneiss (anatexites Auct.) mainly Mesozoic sedimentary sequence
I:l Briangonnais Zone:
ly Permo-Carbonif diment
Migmatitic paragneisses and “leptinites" mainly Permo-Carboniferous sedimentary sequence
l:l Helminthoides Flysch
I:I Piemonte Zone of calcschists with meta-ophiolites
[¢) Eclogite and HP granulite
(0] Retrogressed eclogite and HP granulite
@  Metadacite
Metamor
Mi greywackes u
(Anelle Formation® Auct) g Penninic front
Migmatitic metapelites N Observed and inferred faults
("Rabuons Formation " Auct.) . (BF = Bersezio Fault)

Fasce milonitiche alpine (23 — 20 Ma)
a P — T molto basse (350 °C per 3-4

1.1-\
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Massiccio dell’Argentera
Unita Gesso Stura NE (italiana)

Fanno parte di questo complesso
ortogneiss occhiadini (anatessiti ed
embrechiti occhiadine Auct.), derivanti da
graniti porfirici di eta tardo ordoviciana.
All'interno di questo basamento sono
presenti, i corpi mafici sono rappresentati
dalle granuliti di alta pressione dei Laghi
del Frisson e dalle ecloqiti della Valle del
Meris.

Masse granitiche permiane 300 Ma (Corsini
et al., 2000)

Unita della Tinée SW (francese)
Complesso di gneiss migmatitici a Kfs + Bt
+ Sil con sacche di pegmatiti. Lenti di
anfiboliti e eclogiti relitte. Complesso di
gneiss a Pl + Bt + Sil con marmi e anfibaliti.
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Bacino Terziario Piemontese
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Il Bacino sin-orogenico Terziario
Piemontese comprende depositi
cenozoici (Eocene sup.
Messiniano)

affioranti nel settore collinare
del Piemonte meridionale,
all'interno dell’arco delle Alpi
occidentali, tra il Monferrato e |la
Collina di Torino a N e le Alpi
liguri e ’Appennino
settentrionale a S.

| depositi del BTP coprono in
discordanza unita di diversa
composizione e pertinenza
crostale (unita metamorfiche
alpine e unita sedimentarie
liguri), che sono state tra loro
giustapposte nella fase
collisionale eocenica mesoalpina
e dalle successive fasi neoalpine



Bacino di Savigliano

. WY~
N 4 BTP3/4 Jzk_\"‘%r 3 <
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e
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A 2 Liguria

D

7
BTP

D Sintema BTP6
D6
[:] Sintema BTP5

D5 ——
D Sintema BTP4
D4 -

\

Quaternario

]

Pliocene

[] sythempui
= |Z] BTP3/4| pg
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Bacino di Alessandria

l:] Sintema B?I'PIS
D3
’ [:] Sintema BTP2
D2 Unita
| Sintema BTP1 nita
D1 D Alpi/Appennino
|:] Sintema BTPO
DO Faglie principali
O Alessandria
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- Successione terrigena
(Oligocene - Tortoniano)
molto potente (4000 m)
costituita prevalentemente
da depositi torbiditici di
piana di bacino a cui si
intercalano depositi fini di
scarpata. Recentemente Ia

parte basale (Oligocene-
Miocene inf.) & stata
reinterpretata come di

mare piu basso

- La successione si conclude
con i depositi evaporitici
messiniani (Gruppo della
Gessoso-Solfifera).

La successione pliocenica del Piemonte e suddivisa in tre unita litostratigrafiche,
corrispondenti, dalla base al tetto, alle Argille azzurre (Sintema 7, sistemi bacinali, di
scarpata e piattaforma esterna), Sabbie di Asti (Sintema 7, sistemi di piattaforma interna)

ed al Villafranchiano Auct. (Sintema 8, sistemi costieri a controllo tidale e alluvionali).
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[ ] Depositi alluvionali (Pleistocene medio-superiore)
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Bacini Quaternari

Al passaggio Pliocene-Pleistocene, |I'importante
sollevamento di questi alti strutturali e dell’area
di Asti ha determinato la frammentazione del
bacino pliocenico e l'instaurarsi dei depocentri
differenziati dei Bacini di Alessandria e
Savigliano (“Bacino Pliocenico meridionale”) a
Sud della Collina di Torino e del Monferrato, e
del “Bacino Pliocenico settentrionale”

(Bacino Padano) a N.

Guide Geologiche Regionali

Piemonte

dalle Alpi Graie alle Alpi Liguri,
dal Monferrato alle Langhe

Acumdi
IstiruTo nf GroscirNzE & Grorsorst. CNR, Tormo
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-SIGEA

Conclusioni

La geologia di Valle d’/Aosta e Piemonte € caratterizzata da un’ampia varieta
di rocce, di natura metamorfica, magmatica e sedimentaria. Questo e dovuto
alla particolare posizione geografica di queste due regioni, caratterizzate
dalla catena alpina occidentale e dal Bacino Terziario Piemontese.

Questa elevata geodiversita risulta una peculiare risorsa da un punto di vista
scientifico, economico e culturale.

Da un lato permette al territorio di essere sede estrattiva di importanti
risorse nel campo dei minerali industriali e delle pietre ornamentali.
Dall’altro molte sono le applicazioni nell'lambito dei Beni Culturali, dove le
risorse lapidee da sempre costituiscono la materia prima fondamentale.

Le georisorse di Piemonte e Valle d’Aosta rappresentano quindi un
importante opportunita sia economica sia occupazionale. Inoltre € sempre
piu diffusa la valorizzazione di questo patrimonio da un punto di vista
turistico e culturale allestendo nuovi percorsi geo-turistici
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Sedimentary rocks

Cenozoic rocks: -pelitic, marly and sandy—gravelly
‘:I successions of middle Eocene to Pliocene age (Alpine Foreland Basin; Tertiary Piemonte
L Basin; Pliocene succession; Ligurian units of Monferrato).
Mesozoic terrigenous rocks: Lower Triassic quartzarenite, Upper Triassic pelite (External
'em- Briangonnais, Dauphinois and Provencal successions). Varicoloured argillite, pelite and
—— arenite (Ligurian units of Maritime Alps; Ligurian units of Northern Apennines).

STONES OF PIEMONTE (NW ITALY)

L Bare! A Bogh & QAN F Gorsbinsts F P’

GEO-LITHOLOGICAL MAP OF THE ORNAMENTAL &
7h

e e T

Orthochemical rocks: primary and itic gypsum of
onl: (Tertiary Piemonte Basin). Main gypsum and anhydrite masses within tectonic contact zones.
Metre-thick speleothem bodies within the marble of the Dora-Maira Unit.

Cenozoic and irudite of Eocene to Miocene age (Tertiary
I Piemonte Basin, Alpme Foreland Basln) C; ly turbidite ions of Eocene age
ax (Ligurian units of Monferrato).
i rocks: Triassic—-Jr ic i and and Ci
| | marly i ions (External Bri is, Dauphinois and Provencal successions).
alm| ry turbidite ions of Ci age (Ligurian units of Maritime Alps;

Ligurian units of Northem Apennines).

Magmatic rocks

Acid volcanic rocks: Permian volcanic and volcanoclastic successions (External
I:I Brianconnais units). Ignimbritic volcanite, mainly with rhyolite composition, and volcanoclastite
Yo of Permian age (Southalpine Domain and Canavese Zone).

Basic volcanic rocks: andesite and basic pyroclastic rocks of Oligocene age of the Biella
" ob- Volcanic Suite. Pillow basalt and basalt breccia (Chenaillet Unit of the Liguria—Piemonte Oce-
anic Domain; Sestri-Voltaggio Zone).
Acid plutonic rocks: granite of the Permian magmatic Complex (Lake Massif) and Permian

granite of the Canavese Zone. Alpine synorogenic magmatic bodies of Oligocene age (Biella,
Traversella and Miagliano plutons). Permian granite of the Argentera Massif.

tonalite (Ivrea-Verbano Mafic Complex). Gabbro and dolerite dykes (Chenaillet Unit of the

- Basic plutonic rocks: masses of gabbro, gabbro-norite, amphibole gabbro and diorite to
pb) Liguria—Piemonte Oceanic Domain).

Metamorphic rocks
E Phyllite, slate and calcareous schist: phylme and slate wnh limestone layers of Eany thwous age
sch|

(Sestri-Voltaggio Zone). C: ge (Internal

Calcschist: calcschist with intercalations of phylladic schist, age
&l:] (uguna-Plelmme Oceanic Domain and Valais Domain) and of Jumss:c—Creheews age (Pr&P-emmhse

Marble: marble and dolomitic marble of Tr Mag;h the meta- i cover units (Pre-

Piemontese Auct. Pdaeo-Eumpean Continental MargmL le lenses of pre-Mesozoic age (Palaeo-
ml:l European Continental Margin units; Palaeo-Adnati in units: and

domains). Marble and slllwze-beamg marble of TI'HSIC—E Jurassic (Liguria—Piemonte Oceanic

Domain Lnd Valais Domain). 2 e

Quartzite: qu:rmu of supposed Pefrman—Eaty Triassic age at the base of meta-sedimentary cover units (Pre-
; Intemal units and Dora-Maira Unit). Rare quartzite of Jurassic age at the base
L of met; y ions of oceanic units (Liguria-Piemonte Oceanic Domain and Valais Domain).

Metabasite: Mesozoic metabasite (meta-basalt, meta-gabbro, prasinite, amphibolite, aclogu) of oceanic units.
- L ria-Piemonte Oceanic Domain and Valais Domain), pre-Mesozoic metabasite of the PdaeoEll;%em and
mbs serpentinite (Serie dei Lagu Complexy and mlgnmc amphibolite with eclogite and granulite refics
(lvrea-Verbano Kinzigite Complex; Argentera Ma:

nmses f Li na—Pl Oeem Domain| 'a”mbm( and o mm"

of ite rpentinite its;

ca“ ”m" s Canavese Zone), more or less scfpenn)nmd mantle penddm:Tlma-Veréam Mafic m
plex).

Graphite schist: graphite-rich schist with ite lenses and graphite-bearing paragneiss (Dora-Maira Unit).
Upp';f Carboniferous graphite-bearing ite (Intemal Brianconnais wi!s).a“g

s.L: and ic rocks of the pelitic system of the polyciclic metamorphic base-
| ments of the Palaco-European Comner)nal Margin units and of the Palaeo-Adriatic Continental Margin units

m|

Orthoderivate rocks s.I.: metamorphic rocks derived from late Paleozoic nqmlcrwksdmepdyacicme(-
amorphic basements of the F‘daeo—Eumpean Comnerﬁ Margin (Intam:l Cryshlne Lepomme Units).

gne- Jadeite-bearing meta-granite the Sesia-Lanzo Zone. Paleozoic orthoderivates ites (Serie
Laghi Complex; Ambin Mawf Intemal nqmals units). Permian meta ites (Internal Br
units).

A itic rocks of various. tion and texture (Arge! Massif; | Verbano Kinzigite

ml ] S

Gmmlﬂtn and de schist: felsic granulite and quartz-feldspar-gamet paragneiss (Ivrea-Verbano
I:l qa micaschist and paragneiss (lvrea-Verbano Kinzigite Complex; 5 3
gra| Seala—unzn Zono)
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Zona Piemontese in Valle d’Aosta

Unita Zermatt-Saas

= | _# Crosta oceanica MMF in facies
. eclogitica gabbri e metabasalti con rari
metasedimenti

Scaglie di mantello superiore srp

Tettonica sinsedimentaria (brecce
ofilitiche)

Southern

Alps Metamorfismo oceanico HT LP

Eta di apertura 160 — 165 Ma (Rubatto
et al., 1998)

Picco P-T evento eclogitico (550-600
°C; 25-30 kbar)

Unita di Cignana (Coesite)

AUSTROALPINE

1) Relatively high-P upper elements: DB-MM-P = Dent
Blanche-Mt. Mary-Pillonet thrust system.

2) Eclogitic lower elements: AR = Acque Rosse, CH =
Chatillon-St. Vincent, E = Etirol-Levaz, G = Grun, EM =
Mt. Emilius, GR = Glacier-Rafray, S = Santanel, TP = Tour

oot oDk e Valpeline a8 Blosisigitc Unita del Combin metabasiti calcescisti
o T in facies scisti blu

rise: (im1 = Coneic
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